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内容概要

《FPGA嵌入式项目开发三位一体实战精讲》以项目背景为依托，通过大量实例，深入浅出地介绍
了FPGA嵌入式项目开发的方法与技巧。
全书共分17章，第1～3章为开发基础知识，简要介绍了FPGA芯片、编程语言以及常用开发工具，引导
读者技术入门；第4～17章为应用实例，通过14个实例，详细阐述了FPGA工业控制、多媒体应用、消
费电子与网络通信领域的开发原理、流程思路和技巧。
实例全部来自于工程实践，代表性和指导性强，读者通过学习后举一反三，设计水平将得到快速提高
，完成从入门到精通的技术飞跃。

《FPGA嵌入式项目开发三位一体实战精讲》内容丰富，结构合理，实例典型。
不但详细介绍了FPGA嵌入式的硬件设计和软件编程，而且提供了完善的设计思路与方案，总结了开
发经验和注意事项，并对实例的程序代码做了详细注释，方便读者理解精髓，学懂学透，快速学以致
用。

本书配有光盘一张，包含全书所有实例的硬件原理图、程序代码以及开发过程的语音视频讲解，方便
读者进一步巩固与提高。
本书适合计算机、自动化、电子及硬件等相关专业的大学生，以及从事FPGA开发的科研人员使用。
全书主要由刘波文、张军、何勇编写。
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章节摘录

版权页：   插图：   当前全球有4大卫星定位系统，分别是美国的全球卫星导航定位系统GPS、俄罗斯
的格罗纳斯GLONASS系统、欧洲在建的“伽利略”系统和我国的北斗系统。
 GPS卫星定位系统可以向全球各地全天候地提供三维位置、三维速度等信息。
它由3部分构成，一是地面控制部分，由主控站、地面天线、监测站及通讯辅助系统组成；二是空间
部分，由24颗卫星组成，分布在6个轨道平面；三是用户设备部分，由GPS接收机和卫星天线等组成。
 （1）太空部分。
 GPS的空间部分是由24颗工作卫星组成，它位于距地表20～200km的上空，均匀分布在6个轨道面上（
每个轨道面4颗），轨道倾角为55°。
此外，还有4颗有源备份卫星在轨运行。
这些卫星的分布状态使得在全球任何地方、任何时间都可观测到4颗以上的卫星。
这些卫星不间断地给全球用户发送位置和时间广播数据。
GPS卫星产生两组电码，一组称为C／A码（Coarse／Acquisition Code，11023MHz）；一组称为P码
（Procise Code，10123MHz）。
P码频率较高，不易受干扰，定位精度高。
C／A码被人为采取措施而刻意降低精度后，主要开放给民间使用。
目前我们对GPS系统的应用都是在C／A码民用部分。
 （2）地面控制部分。
 地面控制部分主要由主控站，监测站和地面控制站组成。
监测站均配装有精密的铯钟和能够连续测量到所有可见卫星的信号接收机。
监测站将取得的卫星观测数据，包括电离层和气象数据，经过初步处理后，传送到主控站。
主控站从各监测站收集跟踪数据，计算出卫星的轨道和时钟参数，然后将结果送到3个地面控制站。
地面控制站在每颗卫星运行至上空时，把这些导航数据及主控站指令注入到卫星。
这种注入对每颗GPS卫星每天一次，并在卫星离开注入站作用范围之前进行最后的注入。
如果某地面站发生故障，那么在卫星中预存的导航信息还可用一段时间，但导航精度会逐渐降低。
 （3）用户设备部分。
 用户设备部分由GPS信号接收机、数据处理软件及相应的用户设备组成。
其主要功能是能够捕获到卫星所发出的信号，并利用这些信号进行导航定位等工作。
当接收机捕获到跟踪的卫星信号后，即可测量出接收天线至卫星的伪距离和距离的变化率，解调出卫
星轨道参数等数据。
根据这些数据，接收机中的微处理计算机就可按定位解算方法进行定位计算，计算出用户所在地理位
置的经纬度、高度、速度、时间等信息。
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