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内容概要

　　《普通高校继续教育“十二五”规划教材·安全工程：系统可靠性理化及其应用》介绍系统可靠
性的基本理论和工程实际应用方法；详述可靠性的基本知识、可靠性特征量及可靠性预计、分配、设
计等相关内容；全面分析人机系统可靠性理论和网络可靠性的基本知识；重点阐述系统可靠性分析方
法及其相关理论的应用。

　　书中内容系统、全面，涉及范围广，可作为工科院校的安全、信息、土木、机械、勘查、电气及
自动化、仪器仪表工程等专业的本科生和研究生教材，也可供从事工程设计、研究、质量管理的工程
技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第一节概率论中的术语和定义 客观世界有两类常见的现象。
一类称为确定性现象或必然现象，这类现象对应那些必然要发生的确定性结果，例如，“太阳必然从
东方升起”、“重物总是从高处垂直落到地面”。
另一类称为偶然性现象或随机现象，简单地说，它们对应的结果发生与否是随机的，即可能发生也可
能不发生。
例如导航系统中，导航误差的随机成分是事先不可确定的；又如随便走到一个有交通灯的十字路口，
可能会遇到红灯，也可能会遇到绿灯或黄灯。
 对于这些随机现象是否有规律可寻？
通过长期的观察和实践，人们逐渐发现，在相同的条件下进行大量观察时，随机现象都呈现某种规律
，概率论正是研究随机现象统计规律的学科，因而随机规律也是可以预言的。
从第一章内容知道，可靠性的度量是随机事件的概率体现。
因而本章简要地学习一些概率知识，便于后续内容的理解。
 （1）随机现象 在一定条件下可能出现也可能不出现的现象称为随机现象。
 （2）随机试验 在概率论中，一个试验（或观察）满足以下三个条件：试验可以在相同的条件下重复
进行；每次试验的可能结果不止一个，并且能事先明确试验的所有可能结果；进行一次试验之前不能
确定哪一个结果会出现，则称其为一个随机试验，简称试验，常用字母E表示。
 （3）样本空间 随机试验E的所有可能结果组成的集合称为样本空间，记为S。
 （4）样本点 样本空间的元素，即试验E的每一个结果，称为样本点。
 （5）事 件 随机试验E的样本空间S的子集称为E的随机事件，简称事件。
常用A，B，C等大写字母来表示。
 ①基本事件：由一个样本点组成的单点集。
 ②复合事件：由若干基本事件组合而成的事件称为复合事件。
 ③必然事件：在一定条件组下必然发生的事件称为必然事件。
 ④不可能事件：在一定条件组下必然不发生的事件称为不可能事件。
 ⑤对立事件：必然事件的对立面是不可能事件，不可能事件的对立面是必然事件，它们互称为对立事
件。
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