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内容概要

　　人工免疫系统是一门基于生物免疫学、计算机科学的交叉学科，是计算智能领域一个新的研究热
点。
《基于免疫系统优化算法、模型及其应用研究》在人工免疫算法、免疫系统模型及应用方面做了一些
研究工作，主要创新点是：1.受生物免疫系统的“针对一种抗原免疫系统能通过克隆选择产生多种抗
体”机制的启发，提出了两种适用于多模态函数优化的免疫算法：小生境克隆选择算法（NCSA）和
基于聚类的小生境克隆选择算法（C-NCSA）；2.在免疫系统模型研究方面，对利用“复杂网络”理论
建立免疫系统模型进行了探讨，为免疫系统的不同机制建立了相应的复杂网络模型：（1）基于BA网
络的克隆选择模型；（2）基于ER模型的独特型网络模型；（3）基于“种群”的免疫系统模型；3.将
多模态免疫算法应用到入侵检测系统，提出了一种基于模糊规则自动发现的模糊网络入侵检测系统。
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章节摘录

　　在大量的实际问题中，如化工、冶金等许多生产过程中，不同原料组成或原料的不同组分，要求
不同的操作条件，不同的操作条件，得到产品的不同品质。
在经济、金融领域，不同的收益风险要求，得到不同的投资策略；反之，不同的投资策略，得到不同
的收益结果，等等。
所以在许多优化问题中，不仅要求在可行域内寻找全局最优解，而且往往需要搜索多个全局最优解和
有意义的局部最优解，为决策者提供多种选择或者多方面的信息，这类问题一般称为多峰函数优化问
题或者多模态函数优化问题。
如何构造一种优化算法，使之能够搜索到所有全局最优解和尽量多的局部最优解，已成为优化领域内
研究的一个热点问题。
　　对于具有多模态性质的连续函数优化问题或组合优化问题，传统的基于导数或其他启发式的搜索
算法（如梯度法、爬山法、模拟退火方法等），一次运行一般只能找到一个“最优解”，而且均存在
着“如何避免陷于局部极值”的问题。
标准的遗传算法具有概率选择机制和全局搜索的特点，在解决多模态优化问题中具有一定的可能性。
但由于交叉算子的随机配对机制，可能会使位于不同峰值附近的个体发生交叉，进而偏离各自的峰点
；而且在搜索过程中，亲和度小的峰值点不断地被淘汰，因此一般不能同时搜索到多个峰值点。
于是针对多模态问题的改进遗传算法。
所谓多模态遗传算法应运而生。
但这些算法基本上都是在标准遗传算法的基础上，增加一些新的操作，如共享机制、排挤机制、分区
处理策略、自适应参数法，等等。
因此，算法虽然在理论上或在一定条件下可以求解决多模态问题。
但这些算法大都要求知道一些条件，如峰的分布等较苛刻的条件，在实际应用中受到限制。
针对以上问题，人们一方面继续改进传统遗传算法；另一方面则希望开辟新思路，来解决多模态问题
。
　　⋯⋯
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