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内容概要

詹姆斯·安布罗斯编著的《钢结构简化设计》是“简化设计丛书”中的一本，内容根据美国与钢结构
有关的相关规范和设计手册编写，用浅显易懂的方式解释了钢结构的分析设计方法及过程，反映了当
前钢结构行业以及建筑设计领域的新实践和新经验。
书中主要是讨论如何设计结构，包括结构性能数学分析之外的许多方面，而不是讨论如何计算。

《钢结构简化设计》强调的是设计的基本要点，而不是分析方法，所以书中大部分设计工作采用的是
更为简单的容许应力设计法（ASD法），但由于荷载抗力系数法（LRFD法）正在成为设计工作的常用
方法，所以也用LRFD
法解释了很多设计过程。
本书附有详细的设计实例及分析，便于自学。
 本书可供结构设计人员以及土木建筑相关专业的师生参考。
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章节摘录

　　第2章 钢材的基本性能　　钢材是一种相对昂贵的材料，因此在选择钢材用于建筑结构时，应仔
细考虑钢材的局限性。
此外，由于钢材是一种工业化产品，设计时应考虑其实用性，也就是说，在生产和施工时应了解钢材
固有的复杂因素。
本章详细介绍了钢材在结构应用中必须考虑的几个因素。
　　2.1 应力和应变　　钢材是用于建筑结构中最坚固的建筑材料之一，但是它仍然有应力限制。
例如，不像木材，钢材的应力反应是无方向性的。
而且也不像混凝土或砌体，钢材对基本应力（拉力、压力和剪力）均有很强的抵抗能力。
具体的钢材应力限制条件如下：　　（1）超过屈服点应力的钢材会产生永久变形。
虽然这样的变形对单个的节点来说是允许的，但是就结构构件的整体而言，此类变形会产生很大的问
题。
因此，虽然钢的极限强度很高，但是在大多数情况下，应把较低的屈服强度作为设计的允许极限值。
　　（2）普通钢材是通过熔融钢水铸造而成的，这样就产生了晶状结构。
沿着晶状体的瑕疵产生的裂缝会产生应力破坏，特别是承受动力和反复力作用时。
加工时这些问题影响不大，但是承受动力荷载的建筑结构必须考虑这方面的影响。
　　（3）诸如冷成型、机械加工或焊接等许多作用可以改变钢材的特性，导致钢材硬化、延性降低
或产生残余应力。
在使用钢材前，应确保加工过程不会削弱使用荷载下钢材的强度。
　　在有些情况下，预期应力——应变响应，可能会影响钢结构总抗力的计算。
例如，当刚性框架或带有偏心支撑的框架出现塑性铰屈服时，必须考虑在荷载作用下的结构特性的改
变。
在第6、12章将讨论这一情况。
　　当和其他材料一起承受荷载时，钢材由于刚度较大而承担较大的荷载。
在组合结构构件设计中，该特性是主要的因素，诸如钢和木材组合的梁板体系或钢和混凝土的组合体
系（见第8.2 节）。
在钢筋混凝土和砌体结构的设计中，钢材的这一特性也起到一定的作用。
　　虽然抵抗应力发生变化，但是抗应变的能力（即最初的弹性模量）是恒定的。
因此，即使高强度钢板提高了抵抗荷载的能力（由应力量来度量），但是并不能承受更大的变形。
因此，对于较高强度等级钢材制成的结构而言，受材料刚度影响的变形和屈曲变得更为重要。
　　2.2 稳定性　　根据强度确定的荷载抗力是结构最关键的限制条件。
但是在应力达到极限值之前，结构会由于丧失稳定性而失去承载能力。
为了确保结构安全可靠，设计人员必须考虑结构的强度和稳定性。
由于钢构件常常由很薄的板件组成，不像木材和混凝土是实心的，因此必须考虑钢构件的稳定性。
此外，装配式框架常常由很细的杆件构成，而这样的杆件常常发生屈曲破坏，而不是压碎或受拉破坏
。
因此，设计人员必须特别注意各种屈曲破坏的可能。
因为特定的结构构件和体系具有各自的屈曲破坏形式，所以在本书的其他章节论述了这些失稳形式。
　　另一种稳定问题：大多数装配件的稳定性不是白其连接得到的，因为连接几乎无抗弯能力，因而
经常作为铰接连接，而不是固接连接（实际上典型的连接是具有传递一定弯矩能力的部分固接）。
　　⋯⋯
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