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内容概要

《21世纪财经学术文库:计算智能改进方法及其在金融与环境领域中的应用》讲述21世纪是智能科学、
生命科学突飞猛进及其信息集成并融合应用的时代。
随着新纪元时期的信息化、计算机网络和Internet技术的发展，人类已快步迈入信息化社会和网络经济
的时代。
众所周知，计算机是目前功能最强大的信息处理工具。
它在数值和逻辑运算方面的精确与高速极大地拓展了人脑的能力，从而在信息处理和控制决策等各方
面为人们提供了实现智能化和自动化的先进手段。
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章节摘录

版权页：   插图：   由于股票指数的变化具有强烈的非线性特点，受多种因素影响，虽然没有预测其走
势的万能公式，但还是有一定的基本规律可以遵循。
根据信息经济学与理性预测的思想，这些规律完全隐藏在历史数据中，从数学角度来讲，这种规律表
现为函数关系。
预测的关键就是要找出并利用这些规律。
由于股市预测的输入数据是一个时间序列，依据数据本身的内在联系建立人工神经网络模型，具有良
好的自组织、自适应性，有很强的学习能力和抗干扰能力。
它能自动从历史数据中提取有关经济活动中的知识，可以克服传统定量预测方法的许多局限以及面临
的困难，同时也能避免许多人为因素的影响，因而在股市预测模型建造的合理性以及适用性等方面都
具有其独特的优点。
 鉴于上述特点，近年来许多学者都在探索将它应用于金融预测领域，取得了一定的效果。
如赵宏等分析了影响证券市场的各种因素，探讨了预测分析方法和定量预测模型的选择原则，在此基
础上，使用改进BP网络，给出了用于证券市场预测的通用模型，选用RSI、KD等股市分析技术指标构
成输入样本向量，使用滚动测试技术对深市综合指数的买人时机进行了预测，预测精度从30％可逐渐
达到80％。
王上飞等从非线性时间序列预测的角度出发，使用滑动窗技术与RBF网络对IBM公司的股票进行了预
测，曲线拟合的效果很好。
郑丕谔、马艳华提出一种基于RBF神经网络的股市预测建摸方法，并采用递阶遗传算法训练RBF网络的
参数、权值和结构，对上证综指和伊利股份进行预测，经过500代遗传进化，对上证综指逼近的最大相
对误差为8.57％。
 目前，国内外常采用的用于股市预测的神经网络方法：多层感知器（Multi—layer Perception）法、径
向基函数（Radial Basis Function，RBF）法、支持向量机（Support Vector Machine、SVM）法等。
但这些方法存在着一定的缺陷：如收敛速度慢、易陷入局部极小值、推广能力差等。
鉴于以上不足，并且考虑到投资者投资的主要目的是尽可能获得更多的盈利，即利润大、风险小是股
票投资者们一直追求的最终目标。
为了使投资者能够获得尽可能多的利润，本书在Elman神经网络的基础上，提出新的改进算法，将提
高预测精度的惩罚方向和时间信息引入到Elman神经网络中，提出引入收益因素的Elman神经网络，并
对股市的综合指数进行预测，根据预测的结果求其利润率，得到了令人满意的结果。
 4.2 ELman神经网络 为了论述方便，本小节先简要介绍一下Elman神经网络，详细内容可参考文献[107]
。
Elman神经网络[埃尔曼（Elman，1990）]是一种动态的反馈网络，它除了具有输入层、隐层、输出层
单元外，还有一个特殊的联系单元。
联系单元是用来记忆隐层单元以前时刻的输出值，可认为是一时延算子，它使该网络具有动态记忆的
功能，其结构如图4.1所示。
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编辑推荐

《21世纪财经学术文库:计算智能改进方法及其在金融与环境领域中的应用》是作者几年来的科研成果
的总结。
《21世纪财经学术文库:计算智能改进方法及其在金融与环境领域中的应用》共分8章，主要内容是以
计算智能方法为基础，对人工神经网络和进化算法进行了理论改进和应用研究，为金融和大气环境领
域提供了一些改进的方法和新的可行途径。
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