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前言

　　由于具体的数学问题多如繁星，数学家往往整天埋头于解决数学问题，无暇关注数学发展中出现
的“矛盾”。
但数学史告诉我们，恰好是“矛盾”的一次次解决，才导致数学发展的飞跃与深化。
张景中的《数学与哲学》就是对数学发展中这些重大的历史事件，用通俗的讲法向大众展示当时的争
论内容与形势，及以后的解决办法和数学的飞跃发展。
是一本可读性很高、可以雅俗共赏的书，各种程度的人都可以从该书中受到启发与益处，也包括数学
专业研究人员在内，因为这些人不一定很熟悉历史上的一些数学争议。
　　例如，关于数，是否仅有自然数及由它产生的有理数就够了。
那么√2是什么？
这就导致无理数的产生。
在欧氏几何中，不少人企图给出第五公设的证明，但都失败了，这导致非欧几何的产生；无穷小量的
应用与定义，导致严格实数极限理论的建立、无穷集合的比较、集合定义的确定及哥德尔定理；等等
。
每经过这些重大的历史事件，数学思想都得到飞跃，从而使数学得到质的发展与飞跃。
　　本书对这一系列重大事件作了通俗具体的解释，看了觉得很有趣味。
一般说来，具备数学程度的人，就可以了解其大意。
但本书又不是完全没有实质性叙述的夸夸其谈的工作，使读者不知所云。
作品虽然是通俗讲法，但并不失去严谨性，这恰好是科普著作必须把握而容易忽略的要害之处。
作者是花了不少功夫的，所以本书在把握通俗与严谨两个方面都做得比较好。
　　（著名数学家 中科院院士王元）

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数学与哲学>>

内容概要

《数学与哲学(典藏版院士数学讲座专辑)》是“中国科普名家名作”系列之一。

《数学与哲学(典藏版院士数学讲座专辑)》是我国著名数学家、计算机专家张景中院士创作的科普读
物，包括数是什么；命运决定还是意志自由；举例子能证明几何定理吗；数学与哲学随想等十一章内
容。
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作者简介

张景中，数学家，中国科学院院士，多年从事几何算法和定理机器证明研究，其成果曾获国家发明二
等奖，中国科学院自然科学一等奖，国家自然科学二等奖。
热心数学教育，提出教育数学的思想，并从事中学教学改革和微积分教学改革的研究。
热爱科普事业，其所著《教育数学丛书》。
曾获中国图书奖，《数学家的眼光》等科普作品曾获国家科技进步二等奖、第六届国家图书奖、“五
个一”工程奖、全国科普创作一等奖。
所主编的《好玩的数学》丛书获国家科技进步二等奖。
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书籍目录

第一章  “万物皆数”观点的破灭与再生
第二章  哪种几何才是真的
第三章  变量·无穷小·量的鬼魂
第四章  自然数有多少
第五章  罗素悖论引起的轩然大波
第六章  数是什么
第七章  是真的，但又不能证明
第八章  数学与结构
第九章  命运决定还是意志自由
第十章  举例子能证明几何定理吗
第十一章  数学与哲学随想
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章节摘录

　　（1）点是没有部分的那种东西；　　（2）线是没有宽度的长度；　　（4）直线是同其上各点看
齐的线；　　（14）图形是被一些边界所包含的那种东西。
　　除了定义之外，欧几里得还选择了一些不加证明而承认下来的命题作为基本命题。
他把这些基本命题叫公理或公设。
公理是许多学科都用到的量的关系，如“与同一物相等的一些物，它们彼此相等”，“全量大于部分
”，等等。
而公设则是专门为了几何对象而提出的。
他有五条公理和五条公设。
这些公设是：　　（1）从一点到另一点可作一条直线；　　（2）直线可以无限延长；　　（3）已知
一点和一距离，可以该点为中心，以该距离为半径作一圆；　　（4）所有的直角彼此相等；　　（5
）若一直线与其他两直线相交，以致该直线一侧的两内角之和小于两直角，则那两直线延伸足够长后
必相交于该侧。
　　这里应当说明一下，按现代数学的观点，公理与公设是一回事，没有必要加以区分。
　　欧几里得从公理、公设和定义出发，导出了数百条几何定理。
这一杰作展示了逻辑的力量，显示出人类理性的创造能力。
　　不过，到19世纪，数学家们的严格性标准大大提高之后，发现《几何原本》并非像原来人们所认
为的那样完美无瑕，它有两方面的逻辑漏洞：一方面，他的证明中用到了公理、公设和定义没有包括
的一些命题。
这些命题要补充到公理当中去。
　　另一方面，他的定义有问题。
为了定义点，他用到了“部分”这个术语；为了定义线，他用到了“宽度”与“长度”：为了定义直
线，他用到了“看齐”；为了定义图形，他又用到“边界”。
这样用不加定义的术语来说明要定义的术语，结果等于没有定义。
这样的定义是不能在推理中使用的，因为在逻辑上我们不知道如何使用“部分”、“长度”、“宽度
”、“看齐”这些术语。
　　这些漏洞已经被19世纪的数学家们补上了。
这里暂不叙述补漏洞的详情。
我们转向一些哲学家关心的事。
　　欧几里得的几何定理是真理吗　　欧几里得的。
《几何原本》向哲学家们建议了一种认识真理的方法：从少数几条明白清楚的前提出发，用逻辑工具
证明你的结论。
如果前提是真理，则结论也是真理。
这一思想对哲学家们产生了重大影响。
后来的许多哲学家，特别是唯理论派哲学家，都力图用欧几里得的方式写出自己的著作，阐述自己的
学说与观点。
　　但是，一个更基本的问题出现了。
怎么知道欧几里得的公设是真的呢？
　　两千多年中，哲学家们几乎一致认为，欧几里得的公设就是真理，是可以明确知道的东西。
而且，多数哲学家认为这些公设既不是来自经验，也不是来自逻辑分析，而是来自人类理性的先天洞
察能力。
　　确实，柏拉图早就宣称，我们用理性的眼睛看到“形式”的永恒王国；　　康德认为，人类在认
知几何学时是在把握自己感观的先天结构。
就连一些唯物主义的哲学家，在涉及几何学时，也不否认欧几里得几何的真理性。
　　那么，说这些公设是真的，是什么意思呢？
比方说，说“两点可以确定一直线”，这里直线是什么意思呢？

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<数学与哲学>>

如果“直”线的意思不清楚，说“两点可以确定一直线”是“真”的又有什么意义呢？
　　哲学家们当然认为，“直”就是人们通常理解的直。
　　什么又是通常理解的直呢？
我们有好几种标准：　　（1）木工检验一条线直不直，是沿着它看。
看，当然依赖于光。
这就是说：光走的是直线。
　　（2）建筑工人确定地基时要拉线。
这是认为，拉紧了的线是直的。
　　（3）直线是两点间最短的路线，是唯一的。
　　（4）过线的一端以另一端为心画圆。
如果线是直的，圆周长应当是线长的2π倍。
　　还可以找到别的标准。
　　如果这些标准互相间矛盾了怎么办？
大家认为，它们不会矛盾。
确实，经验告诉人们这几条标准是一致的。
于是，人们没有理由怀疑欧几里得几何的真理性。
欧几里得几何被当做人类可以认识绝对真理的范例。
至于逻辑漏洞，那是技术上的细节，补上就好了。
　　非欧几何的发现既然把欧几里得的公设看成是人类理性可以洞察的自明之理，数学家自然按照这
个标准来要求它。
这么一要求，就发现第五公设叙述起来那么复杂，理解起来并不见得容易，很不像一条自明之理。
　　能不能把第五公设作为公设（即公理）的资格取消呢？
这个诱人的思想吸引了欧几里得以后的许多数学家。
要把它从公设的行列中赶出去，就只有用别的公设来证明它，使它成为一条定理。
但是，企图证明第五公设的努力在两千多年中无一例外地都失败了。
每一个被提出的证明不是在逻辑上犯了错误，就是间接引进了另一条不加证明就承认了的命题。
　　对第五公设的研究，使人们的几何知识更丰富了。
大家弄清楚了可以用另一些命题代替第五公设，而不改变欧几里得几何的内容。
这些可以代替第五公设的命题有：“过直线外一点能且仅能作一条平行线”，“三角形内角和等于两
直角”，“过不在一直线的三点有且仅有一个圆”，“存在面积足够大的三角形”。
但是如不引进一条别的命题，就是证明不了第五公设。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　张景中院士是我国著名数学家、计算机专家，曾任中国科普作家协会理事长。
他的不讲数学理论只讲数学思想，用日常生活中的浅显事例，向青少年普及数学的创作手法，是我国
数学科普创作的一大飞跃。
他的数学科普作品，不同于一般的科普读物，它不是简单的材料收集和整理，而是一个站在科学前沿
的学者的真知灼见。
　　《数学与哲学（典藏版院士数学讲座专辑）》是由张景中先生撰写的数学科普读物。
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