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内容概要

《空间环境物理状态》的主编是何世禹。

《空间环境物理状态》作为《空间材料手册》(共10卷)的第1卷，基于国内外已出版和发表的有关空间
环境的专著和相关资料，以太阳系环境为重点，按照太阳、地球、月球、火星等顺序，分别论述了太
阳及各行星及其卫星环境的特点、变化规律、物理本质及相关数据等内容，可供航天科技人员、工程
管理人员以及高等院校师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   8.6.3气象学因素 大气的质量和组分是主要的气象学天气构成因素。
大气质量决定着其机械惯性和热惰性。
如果地球上无大气层，则正如月球一样，气候将处于辐射平衡态。
这时对气候影响最重要的是热力学活化微量气体的含量，其中首先是水汽的含量。
大气的水汽含量约为0.23％，并有资料证明，最近几十年来，其含量缓慢增加。
水汽几乎吸收4～8μm和12～40μm波段（大约占总辐射能的62％）地面辐射的全部能量。
水汽将凝结在大气中已有的粒子上，形成云和雾，并释放大量的热。
水汽也对温室效应有很大的影响，决定着大气对太阳电磁辐射的透过率和吸收地面热辐射的能力。
在这两种情况下，其浓度与温度之间分别存在正、负关联。
另外，辐射活化大气组分还有二氧化碳。
它对温室效应具有重要的贡献，所吸收并辐射λ＝14～16μm长波段能量大约占地面辐射总能量的10
％。
目前大气中二氧化碳含量约为0.03％（体积比）。
同以往相比，二氧化碳含量发生了明显的增加，并对气候产生影响。
海洋是碳氧化物的巨大存储器，其二氧化碳含量为大气的50倍以上，比生物圈高20倍。
其他的温室气体还有一氧化二氮、甲烷等，其含量增加也对大气热平衡产生重要的影响。
气候模式的计算表明，这些温室气体含量增加1倍，将使全球平均温度升高约2.4℃；并且，在极区的
温升比在回归带更显著。
相应地，平流层温度将下降。
 8.6.4当代气候的变迁 从1750年有气象学记录以来，地球总的气候变化趋势是大气温度一直在增加。
20世纪的一百年间增加约0.6℃。
对北半球大气监测数据的分析表明，20世纪的温度升高幅度是近一千年以来最高的，并且升高速率也
在增加。
碳氧化物的气体浓度在持续增高，其增高速率达到近20 000年来的最高程度。
目前甲烷和碳氧化物的浓度是最近一千年来最高的。
 人类活动引起的气候变化呈南北极不对称性：气候变化使北极变暖，南极变冷。
在北极，气候变暖导致海冰融化；在南极，气候变冷导致风力增强，从而使温度降低。
在北极地区，人类活动产生的二氧化碳导致气候变暖，加上自然气候变化，形成了“北极风暴”，导
致2007年大量海冰消失。
这一趋势还将持续下去。
在南极洲，臭氧洞的形成给已经复杂的天气形势增添了新的不稳定因素。
平流层臭氧枯竭引起的大气压力变化导致南太平洋上西风增强，从而使南极洲许多地区免受全球变暖
的影响。
但南极半岛是个例外，在那里气候变暖十分明显。
 20世纪，非极区的冰面缩小，海洋海平面升高0.1～0.2 m。
图8—31给出的观测结果证实，在地球大气层内温室气体（二氧化碳、一氧化二氮、甲烷）的含量正在
不断增加。
 全球气候变暖最能反映出人类活动对自然环境造成的破坏。
图8—32示出在计及人为活动影响后基于气候模式的地面空气温度计算结果，与观测数据符合很好。
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编辑推荐

《空间材料手册(第1卷):空间环境物理状态》可供航天科技人员、工程管理人员以及高等院校师生参
考。
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