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内容概要

本书是对作者从事绿色高性能混凝土技术研究的总结。
首先从绿色高性能混凝土(GHPC)的配制技术人手，介绍了高效外加剂、低品质矿物掺合料、机制砂
、再生水在GHPC中的应用技术，之后重点研究了GHPC的收缩开裂性能、脆性、耐火性能、荷载作
用下的抗氯离子和抗硫酸盐侵蚀性能，最后介绍了GHPC的工程应用案例。

本书可供土木工程、港口水运、水利工程、桥梁市政、建筑材料、工程管理等技术领域的科技人员、
大专院校师生和研究生参考。
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冷发光，工学博士，研究员。
中国建筑科学研究院建筑材料研究所总工。

主持或作为骨干参与的主要科研项目有：“十一五”科技支撑计划课题“海砂在建设工程中应用的关
键技术及产品开发”、
“高强高性能混凝土应用技术研究”；国家基金委重大基金专题和科技部基础性项目“钢筋混凝土土
壤腐蚀规律及机理研究”；科技部科研院所技术开发专项基金项目“绿色高性能混凝土关键技术研究
”；国家基金委项目“混凝土应力腐蚀机制及抑制对策研究”；国家社会公益性研究项目“混凝土耐
久性标准化试验及评价方法研究”等；主编或参编的规范有：
《普通混凝土长期性能和耐久性试验方法标准》、《混凝土质量控制标准》、 《高强混凝士应用技术
规程》、
《混凝土耐久性检验评定标准》、《海砂混凝土应用技术规范》、《预拌混凝土》、《混凝土用水标
准》、《普通混凝土配合比设计规程》、《混凝土试验用搅拌机》等。
获得省部级以上科技进步奖5项。
在国内外公开发表学术论文近百篇。

担任全国混凝土标准化技术委员会秘书长，中国土木工程学会混凝土质量委员会主任委员，中国建筑
学会建材测试技术委员会主任委员等。
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章节摘录

　　4.1前言　　混凝土材料的耐久性能受到越来越大的挑战，尤其是混凝土的裂缝问题，已经引起了
世界各国的高度重视，至今已连续召开了各类混凝土耐久性和裂缝控制国际会议20余届。
从近几十年的实践经验和研究调查表明，现在裂缝问题已经扩展到混凝土大梁、地下室墙板、楼面板
、屋面板以及桥梁、道路、大型地坪等。
随着混凝土强度等级的提高、早期强度的提高和混凝土工程施工速度的加快，混凝土裂缝的出现也呈
现越来越早的趋势。
　　收缩是混凝土在凝结硬化过程中自发的、不可避免的自身的体积变形，当混凝土处于自由状态时
，收缩不会导致不良后果。
但在实际的混凝土工程中，混凝土往往会受到基础、钢筋等结构部位的牵制而处于不同程度的约束状
态。
因此，混凝土的收缩受到限制会导致混凝土中产生拉应力，当这种拉应力大于混凝土自身的抗拉强度
时，混凝土就会产生裂缝。
混凝土出现裂缝会影响结构的承载能力，更重要的是有害物质（水分、盐分、CO2等）会沿着裂缝进
入混凝土内部，从而破坏混凝土结构，引起混凝土结构中的钢筋锈蚀，影响结构的安全性和耐久性。
混凝土的收缩主要包括塑性收缩、干燥收缩、自收缩、碳化收缩、化学收缩、温度收缩等，每种收缩
的作用机理都有所差异，工程中混凝土结构出现裂缝大多是由塑性收缩、干燥收缩和温度收缩造成。
　　塑性收缩发生在混凝土硬化前的塑性阶段，一般为拌合后约3～12h以内，在终凝前比较明显。
混凝土在新拌合振捣密实状态下，拌合物中颗粒间充满着水，如养护不足，表面失水速率超过内部水
向表面迁移的速率时，则会造成毛细管中产生负压，使浆体产生塑性收缩。
高性能混凝土的水灰比较低，自由水分较少，且掺加细矿物掺合料的混凝土对养护有更高的敏感性，
因此在工程中容易发生塑性收缩而引起表面开裂。
预防塑性收缩的关键是降低混凝土的失水速率，可以采取防风措施、延缓混凝土凝结时间、混凝土表
面覆盖塑料膜、喷洒养剂等。
 　　⋯⋯
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