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内容概要

　　《21世纪普通高等院校新材料专业特色教材：建筑功能材料》主要介绍各种类型建筑功能材料的
功能原理（机理）、基本要求、基本组成、特性、规范及应用。
与目前已经面市的同类书比较，本书突出了对每种建筑功能材料功能原理（机理）的阐述，有一定的
理论深度。
本书引用了目前国内外最先进的建筑功能材料理论，介绍了最新的建筑功能材料及工艺，阐述了建筑
功能材料的研究及发展方向。

　　本书理论联系实际，紧密结合土木工程材料学科的最新研究成果、生产及其在建筑工程设计、施
工、管理等方面的应用，适用面广。
可作为土木工程材料类、材料科学与工程类专业以及建筑学专业、建筑工程管理等专业的大学本科及
研究生的教材；也可作为建筑、建材等部门有关设计、科研、施工、管理和生产人员的参考用书。
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章节摘录

　　值得注意的是，增加体积密度来提高低频吸收能力时，要防止高频吸收性能的损失，应尽可能在
高频吸声能力损失不大的前提下，使第一共振频率处于理想的低频段内。
高频段的吸声系数取决于吸声材料材质的特征阻抗，只要有效控制特征阻抗不发生变化，一般不会引
起高频吸声系数的变化。
　　5）孔隙率吸声性能较好的材料其孔隙率一般在70%～90％之间，不同的多孔材料可能会有很大区
别，其最根本的要求是孔隙分布应均匀，孔隙之间相互连通，多孔颗粒内部的孔隙也应该是开放、连
通的。
孔隙率与流阻、结构因子、体积密度等因素有直接关系。
孔隙率越大，体积密度就越低；如果孔隙率不均匀，会使结构因子不规则，所形成的流阻因波动而不
能总处在最佳值范围内，进而影响吸声效果。
　　6）材料吸水对吸声性能的影响多孔材料一般都具有很强的吸湿、吸水性，当材料吸水后，其中
的孔隙就会减少。
材料含湿首先使高频吸声系数降低，然后随着含湿量的增加，受影响的频率范围向中低频进一步扩大
，并且对低频的影响程度高于高频，在多孔材料饱水情况下，其吸声性能会大幅度下降。
　　7）护面层的影响多孔材料一般很疏松，整体性很差，直接用于建筑表面既不易固定，又不美观
，因此往往需要在材料面层覆盖一层护面层。
由于护面层本身具有一定的声质量与声阻作用，对材料的吸声频率影响很大。
几种常用的护面层如下：　　①网罩常用的网罩有塑料窗纱、塑料网、金属丝网、钢板网等。
网罩的穿孔率较高，薄而轻，其声质量和声阻都很小，可以忽略其影响。
　　②纤维织物玻璃纤维布是应用最广泛的护面织物，其他还有尼龙布、棉麻织物、化纤织物以及金
属纤维布等。
与网罩相比，纤维布织物较细密，常用来包扎玻璃纤维等疏散的吸声材料。
但玻璃丝布抗折强度很差，在折缝处长期使用易于破裂。
此外，玻璃纤维布之类的织物本身没有骨架，装饰效果较差，常用于景观要求不高的场合，是一种廉
价的护面材料。
　　③塑料薄膜当吸声材料用于潮湿的环境中时，常用塑料薄膜作为护面层。
它与纤维织物相比，薄膜不透气，主要依靠其自身的振动来传递声波。
在低频段，薄膜对材料本身吸声性能的影响可以忽略，然而在高频，则会使背后材料的吸声系数下降
。
为此，可以在薄膜上开些小洞，减少这种影响。
　　④穿孔扳以金属薄板、硬质纤维板、胶合板、石膏板、塑料板等材料加工的穿孑L板应用最为广
泛。
穿孔的形式以圆孔较多，也有槽缝和其他形状。
穿孔板的穿孔程度常以板的穿孔面积与板未被穿孔时面积之比（称为穿孔率）来衡量。
当板的穿孔率不太高时，穿孔板孔内空气的质量起主要作用，它与吸声层空间形成了共振吸声结构；
当穿孔率较高时，例如超过20%，空气的相对质量很小，对吸声层的吸声性能无明显影响。
　　⋯⋯
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