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内容概要

　　《普通高等教育十二五规划教材·全国水利行业规划教材：水力学基础》共分13个专题，包括：
液体的基本特性和主要物理力学性质、静水压强、平面壁与曲面壁上静水作用力的计算、水流运动的
基本原理、水流型态与水头损失、水头损失的计算、短管计算、简单长管计算、明渠恒定均匀流、明
渠恒定非均匀流、水面曲线分析及计算、闸孔出流及堰流的设计计算、水工建筑物下游水流衔接与消
能。
　　《普通高等教育十二五规划教材·全国水利行业规划教材：水力学基础》作为高职高专水利水电
建筑工程、水利工程、水利工程监理、水利工程施工、城市水利等专业的通用教材，也可作为其他专
业教材或教学参考书，同时也可作为水利工程技术人员学习参考用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.迹线法 这种方法就是像物理学中研究固体运动那样，把液体中各质点作为研究对
象，跟踪每个质点，考察分析质点所经过的轨迹以及运动要素的变化规律，把每个液体质点的运动情
况综合起来获得整个液体运动的规律。
 使用迹线法研究液体运动实质上与研究一般固体力学方法相同，它着眼于液体中的各个质点，这种方
法概念清晰，简单易懂。
但它只适用于研究液体质点做某些有规则的运动，如波浪运动，而对于其他形式的运动，因为液体质
点的运动轨迹非常复杂，用该方法分析水流运动时，还会遇到许多较难解决的数学问题。
另外，从实用上讲，大多数情况下并不需要知道各质点的来龙去脉，而仅需了解某一固定区域的流动
状况，所以这种方式在水力学上一般采用的不多。
而普遍采用较为简便实用的流线法。
 2.流线法 流线法是把充满液体质点的空间作为研究对象，不再跟踪每个质点，而是把注意力集中在考
察分析水流中的水质点在通过固定空间点吋的速度、压强的变化情况，来获得整个液体运动的规律。
 由于流线法是以流动的空间作为研究对象，所以通常把液体流动所占据的空间称为流场。
显然，处于运动中的全部液体质点，在同一时刻占据着流场中各自的空间点。
不同的液体质点具有各自的速度、压强、密度等水力要素，所以这些水力要素是空间点位置坐标（x
，y，z）的函数。
对于同一空间点，不同时刻将由具有不同水力要素的液体质点所占据，所以它们也是时间t的函数。
 3.迹线与流线 用迹线法描述液体运动，是研究个别液体质点在不同时刻的运动情况，山此引出迹线的
概念。
所谓迹线就是指液体质点在运动过程中不同时刻所占据空间位置的连线，也就是液体质点运动的轨迹
线。
 用流线法描述液体运动，要考察同一时刻液体质点在不同空间点的运动情况，山此引出流线概念。
所谓流线，就是指某一瞬时在流场中绘出一条空间曲线，该曲线上所有液体质点在该时刻的流速矢量
都与这一曲线相切。
由此可见，流线能够表示出某时刻各点的流动一方向。
 流线可用下述方法绘制：设想某一瞬时，在流场中任取一点A1，该液体质点的流速矢量为真u1（见
图4—1），再在该矢量上取距点A1很近的点A2，点A2的流速矢量为u2⋯继续做下去，就构成一条折
线A1A2A3A4⋯若折线上相邻各点的距离趋近于零，则折线A1A2A3A4将成为一条曲线，此曲线即为流
线。
 根据流线的概念，可知流线有以下特征： （1）流线上所有各质点的切线方向就代表了该点的流动方
向。
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