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前言

　　自1991年初版以来，职业高中汽车维修专业系列教材受到了全国各地职业技术教育界的热情欢迎
和积极支持，需求量日益递增，充分显示了这套教材的通用性、系统性和实用性特色。
　　为不断提高教材的质量和完善教材的体系，我们在初版教材的基础上，根据教学实践和读者使用
后的反馈信息，并按照“精、新、实、全”的编写要求，作了全面、系统的修订：　　1．《汽车构
造》、《汽车修理》，《汽车电气设备》，《汽车常用材料及加工工艺》四本教材都增补了教学实习
指导大纲，使教材在应知、应会上得到了较好的统一。
　　2．《机械制图》、《机械基础》、《汽车屯工基础》均改名为《汽车维修机械制图》、《汽车
维修机械基础》、《汽车维修电工基础》，使教材更贴近专业实际。
　　3．为了满足《汽车维修机械制图》教学的迫切需求，增补了与其相配套的《汽车维修机械制图
习题集》。
　　4．依据初版使用后的反馈信息，对各本教材都作了认真而细致的增删与整编。
　　5．全套教材由原9本改为10本：《汽车维修职业道德》，《汽车维修全面质量管理》，《汽车维
修机械制图》，《汽车维修机械制图习题集》，《汽车维修机械基础》，《汽车维修电工基础》，《
汽车常用材料及加工工艺》，《汽车电气设备》，《汽车构造》与《汽车修理》。
每册均改为16开本。
　　这套教材除供职业高中三年制汽车维修专业学生使用外，也可作为中等技工学校，成人中、初级
汽车维修人员的培训教材和汽车维修爱好者的自学读物。
本套教材难免还有不足之处，敬请行家与读者批评指正，以使本套教材日臻完善。
　　本教材由邓正思、冯庆国编写，由陈荣审稿。
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内容概要

　　在汽车修理中，对于零件的变形往往没有引起足够的重视，尤其是基础件的变形，这是　当前汽
车修理质量不高的原因之一。
目前，检测各基础件变形的方法还不完善，仍有赖于经　验、手感与目测等较原始的方法，因而就需
要加强检测意识。
　　零件的变形一般表现为弯曲、扭曲和翘曲等外部形状的变化，也有相关位置的变化，这　些变形
是由零件本身的内部应力不平衡和受到外部载荷的影响所造成的。
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章节摘录

　　一、汽车零件的变形　　在汽车修理中，对于零件的变形往往没有引起足够的重视，尤其是基础
件的变形，这是　当前汽车修理质量不高的原因之一。
目前，检测各基础件变形的方法还不完善，仍有赖于经　验、手感与目测等较原始的方法，因而就需
要加强检测意识。
　　零件的变形一般表现为弯曲、扭曲和翘曲等外部形状的变化，也有相关位置的变化，这　些变形
是由零件本身的内部应力不平衡和受到外部载荷的影响所造成的。
　　1内应力不平衡零件在铸造、锻打、热处理和加工的过程中，残余应力尚未完全消　除，这种残
余应力在时间，温度的影响下，会因重新排列而发生变形。
零件的形状越复杂、厚　薄越不均匀，这种变形就越大。
例如气缸体、气缸盖、连杆以及各种箱体类零件均有一定程　度的自然变形。
　　③载荷作用　现代汽车的零件设计有着紧凑而轻巧的优点，但往往刚度不足。
在外载荷的作用下，特别是在超载荷或恶劣环境下，金属的晶格会发生歪斜和滑移而变形，这种变形
随外载荷的大小成正比，载荷越大、环境越恶劣，零件变形也越大。
此外，零件装配，调整不当也会造成零件变形，例如气缸盖螺栓拧紧力矩不一致，会造成气缸体和气
缸盖变形；各道轴承间隙不一致，会导致曲轴弯曲等。
　　变形后的零件在使用时会破坏它们原有的相互位置和配合性质，加剧零件的不均匀磨损，同时还
会造成相邻的有关零件不正常损坏。
如连杆发生变形后，它不仅使连杆轴承早期磨损，而且使活塞歪斜，造成活塞、活塞销以及气缸体一
系列组合件的单面磨损，严重时还会窜润滑油，从而影响发动机的正常工作。
　二、零件的断裂　　零件的断裂，一般表现为脆性材料的折断和高强度钢的疲劳裂纹。
汽车零件大多为高强度合金钢，它们不是强度不够而断裂，而是在一定的使用寿命内受交变载荷作用
而产生的疲劳裂纹。
疲劳裂纹属于零件的隐伤，它会随时间的增长而逐渐由小到大、由浅到深。
因此在修理或维护时，必须采取必要的手段和工艺来进行探伤检查。
对于脆性材料零件的裂纹，则可通过外表观察来检查。
　　零件产生断裂的原因大致有以下几点。
　　①零件内部或外表存在先天性的隐伤，特别是铸锻零件、焊接件、喷涂层等零件中的气孔、夹渣
与缝隙，这些隐伤在工作时会造成应力集中，产生细小的裂纹，并在工作中不断扩展、延伸，当应力
超过屈服极限时，就会发生断裂。
　　②零件在受蓟超常的外载荷作用下，由于应力大大超出了材料的屈服极限，从而出现断裂。
　　③零件在承受交变循环载荷时，常会在轴肩、退刀槽等应力集中部位产生疲劳，从细小裂纹逐渐
加深、扩大，当剩留截面承受不了外载荷时，就发生断裂。
　　④在加工、装配、运输与修理中，由于操作不慎而造成人为的碰擦、敲击和刮伤。
　　⋯⋯
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