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前言

　　目前，混凝土是用量最大、用途最广的一种建筑材料。
随着我国现代化建设事业的发展，高层建筑、大型公共建筑的不断涌现，商品混凝土、大体积混凝土
、泵送混凝土和高层混凝土等工艺已逐渐成熟，培养一批具有高素质、高技能的一线操作工人已成为
提高工程施工质量的关键。
通过本书的学习、培训，是掌握混凝土施工的新规范、新材料、新技术、新工艺和新的施工方法的一
个有效途径。
　　本书是以建设部颁发的《职业技能标准》、《职业技能岗位鉴定规范》为依据进行编写，是适合
混凝土工自学和培训的实用教材。
全书按科学性、实用性和可读性原则，实现理论和实际操作相结合，重点突出操作技能的训练要求，
注重实用与实效，力求通俗易懂，简明扼要，便于读者查阅和理解。
　　本书由汤健主编，在编写过程中，得到了上海建峰职业技术学院的领导和相关专业老师的支持和
帮助，在此表示感谢。
由于编者水平有限，加之时间仓促，书中缺点和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书主要系统介绍了混凝土的基本性能、用途、组成材料、配合比和施工工艺、施工要点、机具设备
以及混凝土质量的缺陷与防治等内容。
书中附有大量的实用图表和数据，以及作者十几年来的现场施工技术经验总结。
    全书共分16章，包括：建筑识图和房屋构造的基本知识，建筑力学与混凝土结构的基本知识，混凝
土材料的基本知识，混凝土常用施工机具，普通混凝土配合比设计，商品混凝土，泵送混凝土施工，
混凝土工程的施工过程，混凝土基础的浇筑，混凝土现浇结构的浇筑，混凝土预制构件的浇筑，预应
力构件混凝土的施工，轻质混凝土和泡沫混凝土的施工，特种功能混凝土的性能及施工方法，大模板
、滑模、升板的混疑土施工，混凝土的季节施工。
书末附有与之配套的模拟试题两套和相应答案，以便单位培训和读者自测自查。
    本书主要适用于企业单位培训、农民工培训和教学，以及混凝土工的自学之用，也可作为技校、中
职、各种短训班的教学用书。
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书籍目录

第一章 建筑识图和房屋构造的基本知识   1-1 什么叫比例？
建筑工程图上常用比例有哪些？
   1-2 图线线形有哪些种类？
实线、虚线、点划线、折断线、波浪线等的一般用途是什么？
   1-3 尺寸的一般标注由哪些内容组成？
   1-4 什么叫标高？
般标高符号和总平面图标高如何表示？
   1-5 详图索引标志和详图符号的作用是什么？
如何表示？
   1-6 引出线、对称符号的用途是什么？
   1-7 常用构件代号有哪些？
   1-8 建筑工程图一般包括哪些内容？
   1-9 看图的基本方法和步骤是什么？
   1-10 一般房屋建筑可分为哪几类？
   1-11 基础的构造形式和做法有哪些？
   1-12 一般民用建筑由哪几部分组成？
   1-13 工业建筑如何分类？
第二章 建筑力学与混凝土结构的基本知识   2-1 什么叫荷载？
荷载分为哪几类？
   2-2 钢筋和混凝土为何能共同工作？
   2-3 钢筋混凝土构件中钢筋起什么作用？
   2-4 何为混凝土保护层？
保护层厚度有何规定？
   2-5 如何保证钢筋与混凝土间的黏结？
   2-6 何谓混凝土的变形？
混凝土变形与哪些因素有关？
   2-7 钢筋混凝土结构的结构形式有哪几种？
第三章 混凝土材料的基本知识   3-1 建筑工程中常用的五大种水泥是哪些？
   3-2 硅酸盐水泥的主要成分有哪些？
   3-3 何为混凝土？
   3-4 混凝土是由哪些材料组成的？
   3-5 混凝土的常用外加剂有哪些？
   3-6 对混凝土中的砂、石、水有何要求？
   3-7 粉煤灰在混凝土中有何作用？
   3-8 下列工程特点的混凝土掺人外加剂，宜采用哪类？
并列举具体名称？
   3-9 混凝土是如何分类的？
   3-10 什么是混凝土的坍落度？
按哪些条件确定适宜的坍落度值？
   3-11 什么是混凝土的和易性？
和易性包括哪几个方面的内容？
影响和易性的主要因素有哪些？
   3-12 什么是混凝土的立方体强度、标准立方体强度、立方体强度标准值？
混凝土的强度等级是如何划分的？
   3-13 混凝土耐久性的含义是什么？
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耐久性包括哪些方面？
提高耐久性的措施有哪些？
   3-14 混凝土养护的方法有哪些？
第四章 混凝土常用施工机具   4-1 常用混凝土搅拌机的种类有哪些？
   4-2 混凝土搅拌机的特点及主要技术参数有哪些？
   4-3 如何进行混凝土搅拌机的维护和保养？
   4-4 混凝土搅拌站的主要组成形式有哪些？
   4-5 混凝土搅拌机的操作规程有哪些？
   4-6 搅拌混凝土时，对投料顺序和搅拌时间有何规定？
   4-7 混凝土常见的运输机械有哪些？
   4-8 混凝土振动器是如何分类的？
各自的特点及用途如何？
第五章 普通混凝土配合比设计   5-1 什么叫混凝土配合比、施工配合比？
   5-2 影响混凝土配合比设计的因素有哪些？
   5-3 混凝土配合比设计的基本要求是什么？
   5-4 混凝土配合比设计时应掌握哪些基本资料？
   5-5 混凝土配合比设计中的三个参数是什么？
   5-6 昆凝土的单位用水量如何确定？
   5-7 混凝土的砂率如何确定？
   5-8 混凝土配合比设计的程序如何？
   5-9 混凝土配制强度如何确定？
   5-10 混凝土配合比设计要经过哪几方面的调整？
   5-11 普通混凝土配合比设计步骤有哪些？
如何进行计算？
第六章 商品混凝土   6-1 商品混凝土有何特性？
   6-2 对商品混凝土搅拌站的形式有何要求？
   6-3 商品混凝土的运输原则和运输要求有哪些？
   6-5 如何评定商品混凝土强度等级及检验方法？
第七章 泵送混凝土施工   7-1 泵送混凝土的施工有何特点？
   7-2 泵送混凝土的原材料有何要求？
   7-3 泵送混凝土的配合比有何要求？
   7-4 启动混凝土泵的程序是什么？
   7-5 泵送混凝土的施工过程如何？
   7-6 泵送混凝土浇筑的操作有何要点？
   7-7 混凝土布料机的作用是什么？
应如何操作？
   7-8 混凝土泵送过程中如何控制质量？
   7-9 混凝土泵送过程中如何注意安全？
第八章 混凝土工程的施工过程   8-1 混凝土工程的主要施工过程包括哪些？
   8-2 混凝土浇筑前的准备工作主要包括哪些？
   8-3 如何进行混凝土施工配合比的调整？
如何进行施工配料计算？
   8-4 混凝土搅拌投料顺序包括哪几种？
各有何特点？
   8-5 对混凝土搅拌时间有何规定？
搅拌时间对混凝土的质量有何影响？
   8-6 混凝土运输中的一般要求有哪些？
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   8-7 对混凝土的浇筑过程有哪些要求？
   8-8 对混凝土的振动时间有何规定？
   8-9 插入式振动器的操作要点有哪些？
   8-10 平板捣动器的操作要点有哪些？
   8-11 附着式振捣器操作要点有哪些？
   8-12 常用混凝土养护方法有哪几种？
各有何特点？
   8-13 现浇混凝土构件的拆模时间有哪些规定？
拆模时应注意哪些问题？
   8-14 对于一般混凝土的缺陷如何修整？
第九章 混凝土基础的浇筑   9-1 地基土一般可以分为哪几类？
   9-2 基坑（槽）开挖放坡度的形式及坡度大小如何规定？
   9-3 基槽（坑）土方施工的操作工艺顺序是什么？
   9-4 基槽（坑）的土方开挖易出现哪些质量问题？
   9-5 素土垫层其材料有何要求？
   9-6 素土垫层的施工要点有哪些？
   9-7 灰土垫层其材料有何要求？
配合比如何确定？
   9-8 灰土垫层的施工要点有哪些？
   9-9 三合土垫层所采用的材料有何要求？
配合比如何确定？
   9-10 三合土垫层的施工要点有哪些？
   9-11 混凝土垫层所采用的材料有哪些要求？
   9-12 混凝土垫层的施工要点有哪些？
   9-13 独立基础的混凝土应如何进行浇筑和养护？
   9-14 杯形基础浇筑的操作工艺顺序是什么？
   9-15 杯形基础浇筑前需做哪些准备工作？
   9-16 杯形基础的混凝土如何进行浇筑和养护？
   9-17 条形基础混凝土的浇筑分哪两种方法？
各需进行哪些准备工作？
   9-18 条形基础混凝土如何进行浇筑与养护？
   9-19 如何进行大体积混凝土基础的浇筑和养护？
   9-20 大体积混凝土基础如何防止因水化热过大而产生温度裂缝？
第十章 混凝土现浇结构的浇筑   10-1 柱、墙混凝土的浇筑工艺顺序是什么？
   10-2 混凝土柱浇筑前的准备工作包括哪些？
   10-3 如何进行柱混凝土的灌注工作？
   10-4 如何进行柱混凝土的振捣工作？
   10-5 如何进行混凝土捣实的观察？
   10-6 柱模板的拆除顺序、拆除时间如何确定？
   10-7 如何进行混凝土柱的养护工作？
   10-8 混凝土柱浇筑施工中容易出现哪些质量事故？
是如何产生的？
如何防治？
   10-9 混凝土墙浇筑前的准备工作包括哪些？
   10-10 如何进行墙混凝土的灌注工作？
   10-11 如何进行墙混凝土的振捣工作？
   10-12 如何进行混凝土墙的拆模与养护工作？
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   10-13 混凝土墙浇筑施工中容易出现哪些质量事故？
是如何产生的？
如何防治？
   10-14 混凝土梁浇筑前的准备工作包括哪些？
   10-15 如何进行梁混凝土的浇筑工作？
   10-16 肋形楼板的浇筑工艺顺序有哪些？
   10-17 肋形楼板浇筑前的准备工作有哪些？
   10-18 如何进行肋形楼板的灌注工作？
   10-19 如何进行肋形楼板的振捣工作？
   10-20 如何进行肋形楼板混凝土表面的修整工作？
   10-21 肋形楼板混凝土浇筑施工中容易出现哪些质量事故？
是如何产生的？
如何防治？
   10-22 楼梯的浇筑要点有哪些？
   10-23 楼梯的浇筑程序包括哪些？
   10-24 圈梁的浇筑程序包括哪些？
   10-25 现浇混凝土悬挑构件的浇筑与养护工作有哪些？
   10-26 何谓施工缝？
   10-27 施工缝的设置位置有何规定？
   10-28 如何进行施工缝的处理？
第十一章 混凝土预制构件的浇筑   11-1 普通钢筋混凝土屋架的生产工艺流程包括哪些？
   11-2 如何进行普通钢筋混凝土屋架的浇筑和养护？
   11-3 普通钢筋混凝土吊车梁的生产工艺流程包括哪些？
   11-4 如何进行普通钢筋混凝土吊车梁的浇筑和养护？
   11-5 普通钢筋混凝土预制桩的生产工艺流程包括哪些？
   11-6 如何进行普通钢筋混凝土预制桩的浇筑和养护？
   11-7 混凝土预制构件的常见质量问题有哪些？
是如何产生的？
如何防治？
   11-8 混凝土预制构件浇筑应注意哪些安全事项？
第十二章 预应力构件混凝土的施工   12-1 预应力混凝土结构有哪些优点？
   12-2 什么是后张法？
什么是先张法？
其工艺流程是怎样的？
   12-3 预留孔道的方法有哪几种？
应注意哪些问题？
   12-4 后张法工艺张拉预应力筋的原则是什么？
“   12-5 后张法预应力混凝土进行孔道灌浆的目的是什么？
   12-6 如何进行孔道灌浆？
   12-7 后张法预应力屋架制作工艺流程包括哪些？
   12-8 后张法预应力屋架浇筑前的准备工作包括哪些内容？
   12-9 后张法预应力屋架混凝土浇筑时应注意哪些事项？
   12-10 后张法预应力屋架的施工过程中如何进行抽芯管的操作？
   12-11 如何进行后张法预应力屋架的养护拆模工作？
   12-12 先张法预应力混凝土T形吊车染制作工艺包括哪些？
   12-13 T形吊车梁在张拉预应力筋前的准备工作包括哪些内容？
   12-14 T形吊车梁预应力钢筋的安放、张拉过程包括哪些？
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   12-15 T形吊车梁在钢筋张拉时的注意事项包括哪些？
   12-16 T形吊车梁的混凝土施工过程包括哪些？
   12-17 T形吊车梁的预应力筋的放松过程包括哪些？
   12-18 后张法预应力混凝土鱼腹式T形'吊车梁制作工艺流程包括哪些？
   12-19 采用先张法工艺在张拉鱼腹式T形吊车梁前应进行哪些准备工作？
   12-20 后张法预应力混凝土鱼腹式T形吊车梁预留孔道的留设方法和要求有哪些？
   12-21 鱼腹式吊车梁的浇捣顺序及注意事项有哪些？
   12-22 预应力构件生产中易出现哪些质量问题？
原因为何？
如何防治？
   12-23 预应力构件在生产中应注意的安全事项有哪些？
第十三章 轻质混凝土和泡沫混凝土的施工   13-1 轻骨料混凝土是由哪几种材料拌制而成的？
   13-2 泡沫混凝土是由哪几种材料组成的？
   13-3 轻骨料的堆放和称量有何要求？
   13-4 如何进行轻骨料混凝土的搅拌和浇捣工作？
   13-5 如何进行轻骨料混凝土的运输？
   13-6 泡沫混凝土的泡沫剂如何配制？
   13-7 泡沫混凝土如何配制？
   13-8 如何进行泡沫混凝土的浇筑施工？
   13-9 如何进行轻骨料混凝土和泡沫混凝土的养护工作？
   13-10 轻骨料混凝土坍落度波动大、损失快的原因为何？
如何防治？
   13-11 轻骨料混凝土收缩开裂的原因为何？
如何防治？
   13-12 加气混凝土表面裂缝、剥落，粉刷层开裂空鼓的原因为何？
如何防治？
第十四章 特种功能混凝土的性能及施工方法   14-1 什么是普通防水混凝土？
   14-2 对普通防水混凝土组成材料有哪些要求？
抗渗等级如何选择？
   14-3 普通防水混凝土的施工要点有哪些？
   14-4 什么是外加剂防水混凝土？
常见的外加剂防水混凝土有哪些？
   14-5 什么是引气剂防水混凝土？
其配合比选择参考哪些范围？
   14-6 什么是减水剂防水混凝土？
   14-7 什么是早强剂防水混凝土？
它有何特点？
   14-8 补偿收缩混凝土的适用范围及施工要点是什么？
   14-9 纤维混凝土的应用有哪些？
   14-10 聚合物水泥混凝土的特点及施工要点是什么？
   14-11 流态混凝土的适用范围及施工要点是什么？
   14-12 耐热混凝土的养护要点是什么？
   14-13 耐油混凝土的施工要点是什么？
   14-14 耐碱混凝土的施工要点是什么？
第十五章 大模板、滑模、升板的混凝土施工   15-1 大模板混凝土施工有哪些优、缺点？
适用于哪些建筑物？
   15-2 大模板混凝土施工按结构分类有几种类型？
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各节点如何连接？
   15-3 如何进行大模板混凝土浇筑施工？
   15-4 大模板混凝土施工时常见问题有哪些？
如何防治？
   15-5 滑升模板混凝土施工有什么优缺点？
   15-6 滑模施工混凝土的浇筑及养护的操作要点有哪些？
   15-7 滑模混凝土表面常产生哪些缺陷？
产生原因为何？
处理方法有哪些？
   15-8 升板法混凝土施工的工艺流程包括哪些？
   15-9 升板施工中常用的预制板隔离层材料有哪些？
如何施工？
   15-10 如何进行升板施工预制楼板的混凝土浇筑？
   15-11 如何保证升板中的稳定性？
常用的措施有哪些？
   15-12 筒仓混凝土支模浇筑要点有哪些？
   15-13 筒仓漏斗结构特点及施工要点有哪些？
   15-14 烟囱的结构与构造特点及烟囱混凝土的养护措施有哪些？
   15-15 水塔施工中水箱底与壁的接槎应如何处理？
第十六章 混凝土的季节施工   16-1 什么情况下混凝土结构工程应按冬期施工的要求组织施工？
为什么？
   16-2 冬期施工有哪几个特点？
应做好哪些准备工作？
   16-3 为什么要规定混凝土受冻前的抗压强度（临界强度）最低值？
   16-4 冬期施工混凝土的拌制有何要求？
如何进行冬期混凝土的运输和浇筑？
   16-5 冬期混凝土材料的加热方法有哪些？
   16-6 冬期施工中其外加剂应如何使用？
   16-7 如何进行混凝土冬期施工的质量检查？
   16-8 怎样进行混凝土测温？
   16-9 夏季浇筑混凝土应采取哪些措施？
   16-10 雨季混凝土施工时应注意哪些问题？
附录一 混凝土工模拟试题（一）附录二 混凝土工模拟试题（二）附录三 模拟试题参考答案及解析
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章节摘录

　　第六章　商品混凝土　　6—1　商品混凝土有何特性？
　　答　商品混凝土与其他大多数建筑材料不同，有其特殊的性能。
一是负责运送；二是它们不能运到工地贮存备用，因贮存时间受水泥凝固期限制；三是有可能几个用
户同时使用不同品种、配合比、骨料级配、外加剂和掺合料的混凝土，或者一个用户同时要求供应几
种不同的混凝土。
因此，商品混凝土对搅拌站的规模、搅拌能力、自动化机械程度提出了更高的要求。
　　6—2　对商品混凝土搅拌站的形式有何要求？
　　答商品混凝土搅拌站的形式是根据要求的混凝土性能、材料供应情况、最大需求量、运输路程等
条件决定的，通常采用一阶式搅拌楼。
　　（1）生产能力：依搅拌站的规模，搅拌机的型式、台数和容量大小而异，大规模搅拌站120m（3
）/h；中等规模搅拌站60—120m（3）/h；小规模搅拌站60m（3）/h。
　　（2）场地要求：应有按骨料种类、料径大小成批备料的场地，排水良好，不得混入泥土。
　　（3）上料方式及要求：一般采用皮带运输机配合龙门吊抓斗。
皮带运输机运输能力强；龙门吊抓斗取料灵活快捷，适用于不同品种粒径的骨料的运送。
自动高效率的上料系统，能根据配合比的变更，改变骨料的品种和级配，以满足不同品种混凝土的需
求。
上料过程中，要求各种不同种类的骨料不能混杂，颗粒大小应分离。
　　（4）贮料容量：混凝土搅拌站必须有足够的不同品种原料的贮存量。
　　⋯⋯
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