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前言

　　人们要获得性能优良的材料，可以通过不同的途径去实现。
由于这些材料的性能同其显微结构密切相关，即任何一种材料的宏观性能都是由其显微结构所决定的
，所以，人们只有清楚地知道材料的显微结构，了解其化学组成、元素分布、组成相的形貌（如尺寸
、分布、形状等）等，才能去提高材料的性能并获得它。
　　所谓显微结构，主要是指在各种显微镜下看到的所有相区（phase region）及所包含的缺陷。
通常包括晶粒和气孔的尺寸大小和分布，相的组成和分布，晶界特性，缺陷及裂纹，还包括组成均匀
性，等等。
显微结构表征的主要任务是根据不同类型显微镜下观察的显微结构特征，对它们的形成原因做出合理
的分析和推断。
　　人们通过长期的研究实践，对材料的显微结构已经积累了相当丰富的知识，并使一系列重要的分
析技术得以发展和完善，例如：光学显微镜分析是最早对材料显微结构进行研究的手段，但是由于其
分辨率受到可见光波长的限制，只能提供微米数量级的形貌细节图像。
随着材料科学技术的发展，一系列电子光学仪器相继出现并不断完善，有力地推动了材料显微分析技
术的发展。
扫描电镜和电子探针分析是现代显微分析的主要手段。
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内容概要

本书主要通过研究工作的实例，介绍了扫描电镜和电子探针在材料研究，尤其是无机非金属材料研究
中的应用。
全书共分7章，内容涉及扫描电镜和电子探针的基础，以及扫描电镜和电子探针在古陶瓷研究、C
／SiC复合材料、生物涂层材料、热障涂层、牙齿研究中的显微结构分析实例，突出了通过扫描电镜和
电子探针分析对材料研究、工艺改进所起的指导性作用。
    本书适合材料科学、冶金、地质、考古及生物等相关学科的本科生、研究生及广大的科技工作者参
阅。
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章节摘录

　　能谱或者波谱的分辨率通常是指谱图上可区分的两个峰之间的最小能量值，用电子伏特（eV）表
示。
能谱或者波谱的分辨率是影响材料定性、定量分析准确度的重要因素。
　3）信号噪声比　信号噪声比是指扫描电镜图像信号强度和噪声强度的比值。
一般来说，信号噪声比越高，则图像越清晰。
信号强度是扫描电镜成像的关键，主要取决于入射电子能量和束流等；噪声则干扰成像，使荧光屏上
出现像下雪似的、时隐时现的细小亮斑点，图像变得模糊，噪声的大小主要取决于所用的检测器和样
品的情况等。
　　4）杂散磁场　　杂散磁场是指引起扫描电子束形状发生畸变的存在于电镜内或者周围环境的磁
场。
杂散磁场的存在会改变样品发射的二次电子运动轨迹，降低图像质量，从而使分辨率下降。
因此，在扫描电镜使用过程中应尽量避免杂散磁场存在。
　　5）景深　　扫描电镜的景深是指电子束在试样上扫描时可获得清晰图像的深度范围，通常用m表
示。
景深的产生是因为扫描电镜电子束同试样作用时，有一定发散度，因此除了焦平面外，电子束将展宽
。
同透射电镜和光学显微镜相比，扫描电镜电子束发散度很小，因此往往景深较大，成像富有立体感。
表1.1给出了在不同放大倍数下，扫描电镜和光学显微镜相应的景深值。
由表可见，扫描电镜的景深比光学显微镜大得多，所以它特别适用于粗糙表面的观察和分析。
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