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内容概要

以匡廷云为首席科学家主持的“973”首批启动项目“光合作用高效转能机理及其在农业中的应用”，
组织国内物理、化学、生物、农学等多个一级学科的多位优秀科学家跨学科、跨领域的整合研究队伍
，进行了从光合作用的原初瓜到大田农作物群体特性的多方面的研究。
《作物光能利用效率与调控》一书是本项研究的结晶。
    本书在群体、个体、器官和生理、生化分子生物学等不同水平上，实测了当前中国一些代表性高产
作物品种的光能利用效率，并指出了限制光能利用效率提高的症结和解决的途径，对相关农业领?具有
重要的参考价值。
在通过增强C4光合途径运转、改善C3作物光能利用效率方面提出新的观点，并进行了实践探索。
在强光对光合作用的抑制机理方面做了深入的研究，并通过基因工程尝试予以改善。
还关注到作物的抗逆和提高水分利用效率（蒸腾效率）等方面，都是未来可持续农业发展必不可少的
。
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　　匡延云，植物生理学家， 第一批中国首席科学家，女，四川资中县人，1934年12生。
1956年获北京农业大学土壤农业化学系学士，1962年获莫斯科大学生物土壤系博士。
中国科学院植物研究所研究员，博士生导师，中国科学院院士。
1981.9-1982.11，美国密执安大学植物实验室，访问
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运转与光系统Ⅱ光化学功能关系  四、C3植物非叶器官的C4途径  五、C3植物叶片中C4途径代谢原初
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三章　光合作用与作物产量之间的关系?一、小麦品种产量提高过程中光合特性的变异　二、不同基因
型的小玫品种光合特性　三、外界环境条件对光合作用及产量潜力的影响　四、结语第四章　光合作
用光抑制机理　一、光合机构的光破坏　二、光合机构的热耗散　三、光合机构的光破坏防御　四、
光抑制与光破坏的关系　五、光抑制的复杂性第五章　作物大是大非生物逆境下的光合作用　一、作
物在强光胁迫下的光合作用　二、作物在水分胁迫下的光合作用　三、高温胁近下的光合作用与作物
抗热性　四、低温胁近下冷敏感植物的光合作?与抗冷性　五、矿质元素缺乏与光合作用　六、作物衰
老过程中光合特性及光化学效率的变化　七、结语第六章　突变体的光氧化　一、植物光破坏防缷机
制的研究进展　二、叶黄素突变体的光氧化　三、叶绿素突变体的光氧化第七章　水稻耐光氧化特性
的基因型差异　一、不同产产稻生育后期剑叶的叶绿素荧光和膜脂过所化表现　二、光氧化条件下不
同类型高产稻的叶绿素荧光特性和膜脂过氧化的特点　三、不同高产稻品种叶片荧光参数的日变化与
光适应特性的关系　四、不同温光条件下籼粳稻叶片的光能转?效率和膜脂过氧化表现　五、低温强光
胁近下籼粳稻的 PSII光学化学效率和膜脂过氧化表现第八章　提高水稻光合效率的分子工程和生理育
种　一、水稻C4光合作用的分子工程　二、转C4光合酶基因水稻的CO2交换和荧光特性　三、转C4光
合酶基因水稻的抗光氧化特性　四、转PEPC基因水稻初级CO2浓缩机制的生理特点　五、转育玉
米PEPC基因稻稳定花粉株系的选育和鉴定　六、水稻减轻光抑制的分子工程第九章　利用转基因技术
提高C3植物的光合效率　一、光合作用暗反应的C3循环和与C4循环　二、利用转基因技术提高C3植
物光合的可行性　三、C3型酶的功能及其表达　四、C4途径基因转化C3植物第十章　光合作用与高
光效生理育种第十一章　利用野生资源进行水稻高光效资源创新第十二章　大豆高光效育种的理论基
础及实践第十三章　小玫非叶器官的结构与功能附录
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