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前言

我们以“ 保持特色， 精炼基础， 拓宽知识， 跟踪时代，注重应用， 强化能力”为原则，对现有的相
关教材进行了必要的分析，并在汲取国内外同类教材某些优点的基础上，结合相关院校的教改成果及
编者多年的教学经验，编写了《金属工艺学》一书。
本书着重阐述常用工程材料及主要加工方法的基本原理和工艺特点， 全面讲述了机械零件常用材料的
选用、毛坯的选择、机械零件的加工方法和工艺路线的拟订，以及目前发展的新材料、新技术和新工
艺，兼有基础性、实用性、知识性、实践性与创新性等特点，是培养现代复合型人才的重要基础课程
之一。
本书既注重学生获取知识、分析问题与解决工程技术问题能力的培养，也力求体现注重学生工程素质
与创新思维能力的培养。
为此，本教材的编写既体现现代制造技术、材料科学、现代信息技术的密切交叉与融合，又体现工程
材料和制造技术的历史传承和发展趋势。
在内容的选择和编写上本教材有如下特点：1．内容的选择和安排上既系统丰富又重点突出，每个章
节既相互联系，又相对独立，以便适应不同专业、不同学习背景、不同学时、不同层次的学生。
2．注重吸收本专业领域的新理论、新技术、新工艺、新方法，开阔学生视 ‘野，培养学生的创新素
质和能力。
3．本书突出理论的应用性和针对性，实现理论与实际的有机结合，既能增强学生的学习兴趣，又能
培养学生实践能力及严谨求实的科学态度。
4．全书力求取材新颖实用，注重内容的先进性、实用性和系统性。
在叙述上力求层次分明，详简得当，既有理论又有实例，以便于讲授与自学，并且每章均有教学目的
和要求、习题供教学参考。
5．在选材和编写体系上充分体现了以实际应用为目的，注重对学生动手能力和创新能力的培养，为
学生在知识、能力、素质三方面协调发展创造条件。
使用本书时，可根据具体情况作必要的调整或增删，有些内容可供学生自学。
本书在编写过程中参考了国内外许多相关教材、科技著作和论文，在此向这些资料的作者们表示深深
的谢意！
由于编者水平、时间有限，书中难免存在缺点和错误，恳请有关专家和广大读者批评指正。
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内容概要

　　《21世纪全国高等职业技术院校机械制造?金属工艺学》是依据教育部及劳动和社会保障部对高职
高专技能人才培养的要求，以及现代科学技术发展的需要，本着“以应用为主，必需、够用”原则，
结合职业教育的特点和职业教育教学改革的经验编写的。
全书内容包括金属学基础知识、热处理、工程材料、表面处理、铸造、塑性成形工艺、焊接、切削加
工和机械加工工艺过程等。
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书籍目录

绪论
第一章 金属学基础知识
主要目的和要求
第一节 金属材料的主要性能
第二节 金属的晶体结构与结晶
第三节 铁碳合金相图
小结
习题
第二章 钢的热处理
主要目的和要求
第一节 钢的热处理原理
第二节 钢的普通热处理
第三节 钢的表面热处理和化学热处理
第四节 热处理新工艺简介
第五节 典型工件热处理
小结
习题
第三章 工程材料
主要目的和要求
第一节 碳钢
第二节 合金钢
第三节 铸铁
第四节 有色金属
第五节 粉末冶金材料
第六节 非金属材料
第七节 其他新材料简介
第八节 典型零件材料的选用
小结
习题
第四章 金属材料表面处理技术
主要目的和要求
第一节 热喷涂技术
第二节 金属表面的防腐处理
小结
习题
第五章 铸造
主要目的和要求
第一节 砂型铸造工艺
第二节 特种铸造
第三节 合金的熔炼与浇注
第四节 砂型铸造工艺设计
第五节 铸件的结构工艺性
第六节 铸造新技术简介
小结
习题
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第六章 金属塑性成形工艺
主要目的和要求
第一节 锻压成形工艺基础
第二节 自由锻
第三节 模锻
第四节 板料冲压
第五节 现代塑性加工与发展趋势
小结
习题
第七章 焊接
主要目的和要求
第一节 熔焊
第二节 压焊与钎焊
第三节 常用金属材料的焊接
第四节 焊接结构设计
第五节 金属的切割
第六节 其他焊接新工艺简介
小结
习题
第八章 金属切削加工
主要目的和要求
第一节 金属切削加工的基本知识
第二节 车削加工
第三节 铣削
第四节 刨削和拉削
第五节 磨削
第六节 钻削、镗削
第七节 精密加工和特种加工简介
第八节 数控加工简介
小结
习题
第九章 机械加工工艺过程
主要目的和要求
第一节 基本概念
第二节 零件加工工艺规程
第三节 典型零件加工工艺过程实例
小结
习题
参考文献
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章节摘录

19世纪以来， 工程材料获得了高速发展，到20世纪中期，金属材料的使用达到鼎盛时期，由钢铁材料
所制造的产品约占机械产品的95%。
今后的发展趋势是传统材料不断扩大品种规模，不断提高质量并降低成本，新材料特别是人工合成材
料等将得到快速发展，从而形成金属、高分子、陶瓷及复合材料三分天下的新时代。
另外，功能材料、纳米材料等高科技材料将加速研究，逐渐成熟并获得应用。
工程材料业已成为所有科技进步的核心。
加工工艺发展到目前，定向凝固技术、快速成形技术、高速锤锻、精密模锻、气体保护自动焊、激光
焊、等离子焊等各种新的成形技术，以及自动线、加工中心、数控系统、柔性制造系统等已是屡见不
鲜，正向着快速、精密、自动化的方向飞速发展。
在当前工业生产、管理和科研部门， 工程材料及其加工工艺直接关系到产品研究设计、材料选用、工
艺安排、质量检测、组织管理和经济效益的诸多环节。
要从事设备维修、保养、技术改造和劳保安全等工作，工程材料及其加工工艺更是必须掌握的最基本
的知识。
作为应用型高级工程技术人员，只有熟悉金属材料及其加工工艺的基本概念，了解常用的其他工程材
料和有关加工工艺知识，才能具有分析处理生产工作中必然涉及的有关材料和加工工艺方面的各种实
际问题的能力，这是经济建设和科学技术发展的现实要求。
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编辑推荐
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