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前言

　　随着我国经济的快速发展，各种电动机的应用日益广泛，电动机的修理量越来越大，相关修理人
员的需求也越来越大，广大青年朋友非常渴望掌握电动机的修理技术。
为帮助具有初中以上文化程度的青年在最短的时间内掌握这门技术，编者结合自己多年从事电动机修
理的经验，编写了这本《电动机修理快速人门》。
　　本书重点介绍了单相与三相交流电动机、普通中小型直流电动机、电动自行车用永磁直流电动机
与防爆、牵引、制动、电磁调速、交流换向等特种电动机及手电钻、冲击钻、锤钻、潜水泵、自吸泵
的主要结构与各部分的作用、故障判断与检测方法，以及常见故障修理方法；简要介绍了交流电的基
本知识、电动机的种类及其性能特点、主要技术指标的意义、使用与维护常识、定子绕组的简易计算
方法。
除此之外，对修理电动机所需要的基础知识、常用工具、仪表、材料的性能与选用注意事项也作了有
针对性的介绍。
　　本书的最大特点是：一是通俗易懂。
书中完全摒弃繁杂的计算公式和难懂的定义、定理，配合形象、直观的插图，使具有初中文化程度的
广大青年看得懂、学得会。
二是实用性强。
在介绍每种电动机的修理时，重点讲述如何根据故障现象推断或检测故障部位及故障发生的原因，进
而采取恰当的方法排除故障，修好设备。
三是内容全面、科技含量高。
书中介绍的内容基本涵盖了修理电动机应具备的基本知识、基本操作方法及日常遇到的各类电动机的
修理方法、修理技巧等。
　　本书主要供电动机修理人员及广大城乡具有初中以上文化程度、有志从事电动机修理的青年阅读
，也可作为初级电工的培训教材及职业高中、技工学校相关专业的参考资料。
　　由于编者水平有限，书中难免有错误与不妥之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书重点介绍了单相与三相交流电动机、普通中小型直流电动机、电动自行车用永磁直流电动机与防
爆、牵引、制动、电磁调速、交流换向等特种电动机及手电钻、冲击钻、锤钻、潜水泵、自吸泵的主
要结构与各部分的作用、故障判断与检测方法，以及常见故障修理方法。
     本书主要供电动机修理人员及广大城乡具有初中以上文化程度、有志从事电动机修理的青年阅读，
也可作为初级电工的培训教材及职业高中、技工学校相关专业的参考资料。
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章节摘录

　　有些绕线式转子电动机设置有“举刷”装置，电动机启动完毕、进入正常运行后，可启动“举刷
”装置将电刷抬起，以减小电刷与滑环间的磨损。
此时，转子3个绕组的首端在滑环上被短接。
　　（6）转子常用钻孔或车一凹槽的方法调整其动平衡。
在电动机制造中，若所加工的电动机转子的动平衡未达设计要求，就会使电动机在高速运转时产生振
动和噪声。
因此，制造厂经常要对所加工的电动机转子“校动平衡”。
对不平衡的鼠笼式转子而言，常采用在鼠笼式转子端部钻掉一些铸铝或在转子铁心上钻洞的方法来达
到校正动平衡的目的。
这种方法简单、方便，而且在钻去量不大的情况下，对电动机的性能不会产生明显的影响。
由于转子动平衡状态的离散性，加之采用上述方法难以一次校正，也就使得所钻的“平衡孔”不规则
了。
　　（7）转子端环一般铸有铝质散热风叶。
转子端环上的风叶可将转子内部的热量直接传导到叶面，使与叶面相接触的高速冷空气迅速地将热量
带走，冷却效果较好。
相对而言，若另外加上风叶，即使通风情况相等，由于转子产生的热量不能直接传导到叶面上，冷却
效果也较差。
至于所铸风叶以多少为好，则是一个较为复杂的技术问题。
风叶太少，散热效果显然较差。
但风扇叶片过多也并不一定能提高散热能力，而且风扇片增加，会造成铸铝工艺复杂，增加铝的消耗
，使转子的动平衡调整更加复杂。
　　另外，安装防护式电动机转子时应注意，其端环上的风叶不能离挡风板太远，以防止风叶所打出
来的气流与吸风口的空气形成涡流，从而减弱直接吹在最需冷却的绕组端部和定子铁心的气流。
所以，除了满足电动机在机械上的要求外，转子风叶离挡风板的距离不能太远，以免影响冷却效果。
　　（8）转子轴两端固定有轴承和轴承盖。
转子轴两端的轴承，一是对转轴起支撑作用，二是减小摩擦。
轴承内注有润滑油脂，为防其外溢，均加装内、外轴承盖。
　　（9）转子体积大小由其功率决定，对其启动力矩影响很大。
电动机转子体积主要由其功率决定，电动机的功率越大，需要的转子体积也越大。
除此之外，转子的外径与其定子内径必须保持一定的数量关系。
也就是说，转子不能太粗，也不能太细。
一般而言，转子粗一点容易发生扫膛（转子与定子相摩擦）故障，而且影响轴向通风，因此转子不能
太粗；转子细一点，对感应电动机而言，其启动力矩会增大。
这是因为感应电动机的启动转矩近似与定、转子漏抗成反比例。
将转子外径适当车小些，增大了空气隙的长度，使漏抗减小，启动转矩会增大。
但空气隙长度的增加，却使空载电流增大，功率因数降低。
所以，用减小转子外径提高启动转矩的办法是具有一定限度的。
　　在实际生产过程中，有时通过车小鼠笼式电动机转子端环的方法提高其启动转矩。
这是因为感应电动机启动转矩与启动时功率因数成正比。
将端环车小了，转子绕组的电阻增大，启动时有功电流增加，启动转矩增大。
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