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前言

　　液压传动技术是机械制造与自动化专业、机电一体化专业的重要技术课程。
本书是为了满足高等学校应用型教育发展及课程调整，培养学生理论联系实际的能力，突出职业能力
培养的教学要求而编写的。
　　本书分为理论教学和实践实训教学两部分内容。
在体系上，按照“基础理论－液压元件－基本回路－液压系统及其设计－液压系统中的电器控制－实
践实训”的顺序进行论述，其中实践实训单独成章，以突出和强调实训的重要性，加强学生的职业能
力培养。
对于各种液压元件，在对其工作原理、典型结构、主要性能分析的基础上，结合实践实训内容加强应
用性方面的叙述。
在内容上，突出重点，详解难点，力求深入浅出、条理清楚：对液压元件的结构及工作原理，在附书
光盘中通过视频详细讲解，突出了直观性教学。
　　本书在编写过程中，参阅了以往的同类教材和文献资料，巨林教学仪器设备有限公司提供了实训
实验台的有关资料，并得到了许多同志的关心和帮助，在此谨表感谢。
　　由于水平所限，书中难免有疏漏和错误之处，欢迎读者批评指正。
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内容概要

　　液压传动系统的原理、元器件、液压控制回路、电气控制，以及典型液压传动系统分析、液压系
统的安装和使用及常见故障分析、液压系统的设计与计算、液压传动系统实训等。
在内容安排上，突出重点，详解难点，力求深入浅出、条理清楚；对液压元件的结构及工作原理，在
附书光盘中通过视频详细讲解，突出了直观性教学。
《液压传动技术》可作为应用型本科、高职高专院校和技术院校相关专业的教材，也可供相关的技术
人员参考。
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书籍目录

模块一 概论任务一 液压传动系统的工作原理和组成任务二 液压传动的特点及应用模块二 液压系统流
体力学基础任务一 液压系统工作液体任务二 液压流体静力学任务三 液压流体动力学任务四 管道中液
流的能量损失任务五 液体流经孔口的压力流量特性模块三 液压动力元件任务一 液压泵概述任务二 齿
轮泵任务三 叶片泵任务四 柱塞泵任务五 液压泵的选用模块四 液压执行元件任务一 液压马达任务二 液
压缸模块五 液压辅助装置任务一 蓄能器任务二 滤油器任务三 油管及管接头任务四 液压油箱任务五 压
力表及压力表开关任务六 密封装置模块六 液压控制阀和液压基本回路任务一 方向控制阀和方向控制
回路任务二 压力控制阀和压力控制回路任务三 流量控制阀和节流调速回路任务四 容积调速回路和容
积节流调速回路任务五 多执行器动作控制回路模块七 典型液压传动系统分析任务一 YT4543型组合机
床动力滑台液压系统任务二 M1432A型万能外圆磨床液压系统任务三 数控机床液压系统模块八 液压传
动系统电气控制任务一 常用传感器工作原理及应用任务二 典型液压系统及其电气控制任务三 PLC控制
液压系统事例模块九 液压系统的安装和使用及常见故障分析任务一 液压系统的安装和调试任务二 液
压系统的使用与维护任务三 液压系统的常见故障和排除方法模块十 液压系统的设计与计算任务一 设
计要求与运动负载分析任务二 执行元件主要参数的确定任务三 液压系统原理图的拟订任务四 液压组
件的计算和选择任务五 液压系统技术性能的验算任务六 绘制正式工作图和编制技术文件任务七 液压
系统设计计算举例模块十一 液压传动系统实训任务一 液压元件的拆装任务二 液压泵性能测试实验任
务三 溢流阀静态性能实验任务四 节流调速回路性能实验附录附录Ⅰ 常用液压气动元件图形符号附录
Ⅱ 部分国产液压泵和常规液压阀产品概览附录Ⅲ YZ-03 电液比例综合液压实验台
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章节摘录

　　模块一 概论　　知识点　　技能点　　任务一　液压传动系统的工作原理和组成　　液压传动系
统的工作原理　　液压传动是以液体为工作介质，并以压力能进行动力（或能量）传递、转换与控制
的液体传动。
下面以图1-1液压千斤顶为例，说明液压传动系统的工作原理。
　　提起杠杆1，活塞3上升，泵体2下腔的工作容积增大，形成局部真空，于是油箱6中的油液在大气
压力的作用下，推开单向阀5进人油缸4的下腔（此时单向阀7关闭）；当压下杠杆1时，活塞3下降，油
腔4下腔的容积缩小，油液的压力升高，打开单向阀7（此时单向阀5关闭），油缸4下腔的油液进入工
作缸10的下腔（此时截止阀8关闭），使活塞11向上运动，将重物顶起一段距离。
如此反复提压杠杆1，就可以使重物不断　　上升，达到顶起重物的目的。
工作完毕，打开截止阀8，使油缸10下腔的油液通过管路直接流回油箱，活塞11在外力和自重的作用下
实现回程。
　　从以上分析可知，液压传动具有以下特点：　　（1）液压传动的液体为传递能量的工作介质；
　　（2）液压传动必须在密闭的系统中进行，且密封的工作容积必须发生变化；　　（3）液压传动
系统是一种能量转换装置，而且有两次能量转换过程；　　（4）工作液体只能承受压力，不能承受
其他应力，所以这种传动是通过静压力进行能量传递的。
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