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前言

　　每个人都喜欢听故事，尤其是青少年。
《三国演义》里的三气周瑜、水淹七军，《水浒传》里的智取生辰纲、武松打虎，《西游记》里的大
闹天空、三打白骨精，这些内容生动、引入入胜的故事，连七八岁的孩童都能说得出来。
中国的传统文化里有很多东西，就是蕴含在这些故事里流传下来的。
　　其实，不止是文学或者历史中有故事，科学里也有很多有趣的故事。
像阿基米德在洗澡时发现浮力定律、埃拉托色尼用日影测量地球大小，以及拉瓦锡从燃烧现象里发现
氧气，都是精彩曲折、脍炙人口的科学故事。
这些科学故事让我们既能近距离地了解科学家，又能感受他们的科学智慧，领悟基本的科学方法，对
于青少年提高科学素养、培养对科学的兴趣，更是有着其他手段难以达到的效果。
　　遗憾的是，这些科学故事在中学的课堂上却往往很少能够听到。
现在，这套“Happy Leaming书系”的出版，也许可以稍稍弥补这一缺憾。
这套书以现行中学理科教材里的重要知识单元为主线，讲述了科学发现过程中许多生动有趣的科学故
事，并配以大量珍贵精美的图片，不但可以让学生感受科学本身的深厚魅力，提升科学素养，还能从
一个侧面巩固其课堂学习成果，激发学习兴趣，使学生“想看、爱看、看了有益”。
对于教师来说，这些与课堂知识紧密相关的素材可以作为课堂教学的有益补充，用来活跃课堂气氛，
深化教学内容。
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内容概要

　　本书以现行中学理科教材里的重要知识单元为主线，讲述了科学发现过程中许多生动有趣的科学
故事，并配以大量珍贵精美的图片。
不但可以让学生感受科学本身的深厚魅力，提升科学素养，还能从一个侧面巩固其课堂学习成果，激
发学习兴趣，使学生“想看、爱看、看了有益”。
对于教师来说，这些素材可以作为课堂教学的有益补充，用来活跃课堂气氛，深化教学内容；对于学
有余力的学生来说，书中的拓展性内容还可以引导他们作进一步的学习。
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书籍目录

1 数的出现日常生活中，我们天天都会碰到数字。
在小学，我们就开始接触0，1，2，3，⋯这些自然数了。
可是你知道吗？
从人类有计数的需要开始，到数字的出现，其间经历了一个极为漫长的过程。
2 进位制的发明为了表示大数，人们产生了进位制的思想。
古埃及人和古印度人采用十进制，但还没有数位的概念。
两河流域的泥板书显示，古巴比伦人采用的是六十进制。
中国是世界上第一个既采用十进制又使用位值制的国家，而且中国的八卦中也蕴含了二进制的思想。
3 超越直觉的指数即使有了进位制，但要表示特别大的数字还是有些困难的。
利用指数的概念，人们发明了科学计数法。
不过，对于很多人来说，指数的含义却远远超越了他们的直觉。
4 负数和零古人最早认识的数都是正整数，后来又认识了分数。
随着数学的发展，才出现了负数和零的概念。
它们的产生，使数的范围扩展到有理数。
5 从无理数到实数有了有理数之后，是不是数的范围就到此为止了呢？
答案当然是否定的。
古希腊的一位数学家有一个令人惊讶的发现：边长为1的正方形的对角线的长度既不能用整数，也不
能用分数表示！
这个发现不但导致了无理数的诞生，更在当时的数学界掀起了一场巨大风波，史称“第一次数学危机
”。
直到2 000年后实数理论的建立，才让无理数在数学中真正扎下了根。
6 用字母代替数数学是通往科学大门的钥匙，而字母则是数学的工具。
我们一旦把抽象的字母和符号引入到数学之中，就摆脱了对具体数字的依赖，从而实现了数学抽象化
历程中的又一次巨大飞跃。
在今天看来，用字母代替数是一件司空见惯的事情，但在数学发展史上，这项工作却耗费了数学家相
当长的时间。
这个时间之长，也许远远超出了人们的想象！
7 代数与方程我们在小学时就已经知道十进制、阿拉伯数字、零和一次方程，而几何证明则是中学数
学的内容。
就难度和深度来说，这是顺理成章的。
不过耐人寻味的是，西方数学的发展史却恰好完全相反，方程的提出比几何证明晚了好多个世纪。
8 方程的近代史话丢番图之后，特别是文艺复兴以来，代数与数论分离了，方程的求解成为代数学乃
至全部数学的中心问题。
直到19世纪，高斯、阿贝尔特别是伽罗瓦等人之后，代数学的巨轮才渐渐驶离方程这个航向。
9 圆周率的故事圆周率π是我们最熟悉的数学常数之一。
人们对它的认识也经历了很长的时间，在数千年的时间里，关于叮的故事有很多很多⋯⋯10 函数的历
程函数在自然科学里有着极其广泛的用途，对数学本身也十分重要。
它的出现，是数学史上的一个转折点，标志着数学开始进入一个崭新的时期——变量数学时期。
11 尺规作图问题古希腊人偏爱直尺和圆规，他们希望用尺规作出所有的图形。
在此过程中，出现了著名的三大尺规作图问题。
经过漫长的岁月，人们最后发现，这三大难题都是不可能实现的。
12 证法最多的定理勾股定理是平面几何中最精彩、最著名和最有用的定理，关于它的故事有许许多多
。
中国古人早就提出了“勾三股四弦五”的说法；古希腊数学家毕达哥拉斯发现它后欣喜若狂，杀牛百
头以示庆贺；“第一次数学危机”也由它引起。
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它有500多种不同的证明方法，是数学上证明方法最多的定理之一。
13 从《原本》谈起欧几里得的《原本》是数学史上第一部用公理化思想建立起演绎体系的著作，对后
世产生了巨大而深远的影响。
中国明代的徐光启和利玛窦合译了该书的一部分，另外一部分过了200年才被译成中文。
14 从斐波那契数列到黄金分割在数学史上，斐波那契数列和黄金分割是十分有名的。
它们不但有丰富的数学含义，还有深厚的文化内涵。
15 旋转和对称人类自古以来就对对称美推崇备至，对称的概念几乎已经运用到所有的科学领域。
在所有的对称中，有两种是最基本、最重要的。
下面就让我们来讲讲它们的故事吧。
16 测量世界(1)几何学起源于古人对土地的丈量等活动。
古埃及人在建造金字塔的过程中，使用了大量的几何学知识。
中国古代的《墨经》中，讨论了很多几何概念和命题。
古希腊人则奠定了古典几何学的基础。
17 测量世界(2)三角学的出现，让人们获得了一种测量遥远距离的手段。
就连宇宙的大小，我们现在也有机会去测量一下了。
18 三角函数的由来我们都知道正弦、余弦等三角函数的名称，但事实上，三角学的概念远比函数出现
得早。
它起源于古希腊，目的是预测天体运行路线、推算日历等，在航海和地理中也会用到。
在很长一段时间内，三角学几乎是天文学的一部分，直到16世纪，才变为数学的一个分支。
19 骰子里的大学问我们都知道，赌博是一种恶习。
不过，数学里的一门重要学科——概率论，却起源于赌场中的赌徒对胜负的计算。
现在，它已被广泛应用于天气预报和保险业等各个方面。
20 平均数的意义人们的生活离不开形形色色的数据，其中一部分是直接数据，靠测量或统计得到；另
一部分是间接数据，通过对直接数据的计算得到。
在间接数据中，我们经常用到的就是平均数，它是我们制订决策的好帮手。
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章节摘录

　　有了指数的概念，我们就可以很方便地计算很多大数。
　　中国有很多著名的成语，比如“愚公移山”、“精卫填海”等，都可以用大数来衡量。
愚公移山的故事出自《列子》，讲的是愚公的家门口耸立着太行、王屋两座大山，年近九十的愚公见
行人不得不绕道行走，非常不便，于是动员家人，试图把山挖平。
愚公的行为受到了智叟的嘲笑。
但是愚公回答说，我的子子孙孙没有穷尽，可是山不会再增高，何愁挖不平呢？
　　故事的结局是愚公的精神感动了天神，把两座山移走了。
可是，如果天神不为所动，那么愚公及其子孙何时才能将两座山全部移走呢？
显然，对于愚公一家来说，这是一个是值得考虑的问题。
　　《列子》中说太行山和王屋山“方七百里，高万仞”，这是夸张的说法，其实它们的高度不到2
000米。
由于山是高低不平的，所以只能对其体积进行估算。
不妨假设山的底面积为10万平方千米，高1千米，折合成米为单位，体积约为105x106x1=10立方米。
假如愚公一家每天能搬运10立方米山石（那时没有挖土机），他们也要连续挖10天才能将山挖平。
将这个时间转化成年，大约是10年，即1000万年。
这个时间远远超过人类的发展历史，需要愚公数十万代人的努力！
因此，智叟的取笑也并非毫无道理。
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编辑推荐

　　科学故事＆历史档案，一本让中学生发现“科学之美”的传奇书，一套让中学生爱上“数理化”
的锦囊。
　　科学的内容 文学的笔法 哲学的反思 历史的脉络　　中国科学院院士褚君浩强力推荐
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