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前言

　　《化学工程基础》是高等院校化工类系科必修的专业基础课程，讲授内容包括化工单元操作的基
本理论、计算方法和典型设备的结构与选用，先后有“化工原理”、“化工过程与设备”及“化工单
元操作”等课程名称。
虽然我国已经有不少优秀的各具特点的本课程教科书，但是大都是本科教材，往往理论偏多且篇幅较
大，与专科及高职教学不甚适应。
随着我国高等职业教育的不断发展与规模的不断扩大，很有必要编写一本与专科教学相适应的教材。
　　本教材是遵照浙江省高等教育重点教材建设计划而编写的，力图做到深入浅出，结合实际，突出
化工单元操作工程观点和建立初步的技术经济观念与规范意识，启发学生学习单元操作与工程问题，
使之掌握基本理论和基本方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，以适应生产第一线应用型人才
培养的需要。
因此，在本教材编写中，我们也刻意将多年教学实践积累融入其中。
　　本教材由集体研究合作编写，王维周编写第1章、第2章、第10章，王家荣编写第7章，朱瑞芬编写
第5章、第8章和第9章，张亚静编写第3章、第4章和第6章，俞小勇参与编写部分章节，邬宁昆编写附
录并绘制与修改插图。
本教材编写过程中得到了兄弟院校很多教授和专家的帮助，高浩其教授对编写过程给予了全面的指导
，杨泽慧博士等教研室同事提出了很多具体而详细的意见和建议，我们在此表示衷心的感谢。
　　本教材适用于作为化工、石油、生物化工、轻工与环境工程类专业的化工原理课程教材或教学参
考书。
各院校在使用中可以根据实际需要对本书的章节进行选择取舍与增删。
　　由于学识有限，加之经验不足，书中肯定存在诸多不足，真诚地希望大家对本书提出批评与宝贵
意见，以便不断修订、完善。
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内容概要

　　《化学工程基础》是高等院校化工类系科必修的专业基础课程，讲授内容包括化工单元操作的基
本理论、计算方法和典型设备的结构与选用，先后有“化工原理”、“化工过程与设备”及“化工单
元操作”等课程名称。
虽然我国已经有不少优秀的各具特点的本课程教科书，但是大都是本科教材，往往理论偏多且篇幅较
大，与专科及高职教学不甚适应。
随着我国高等职业教育的不断发展与规模的不断扩大，很有必要编写一本与专科教学相适应的教材。
　　本教材是遵照浙江省高等教育重点教材建设计划而编写的，力图做到深入浅出，结合实际，突出
化工单元操作工程观点和建立初步的技术经济观念与规范意识，启发学生学习单元操作与工程问题，
使之掌握基本理论和基本方法，培养学生分析问题和解决问题的能力，以适应生产第一线应用型人才
培养的需要。
因此，在本教材编写中，我们也刻意将多年教学实践积累融入其中。
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机理与吸收速率⋯⋯第8章 液-液萃取第9章 干燥第10章 化学反应工程学概要附录参考答案主要参考文
献
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章节摘录

　　加热非挥发性物质的溶液使其沸腾，部分溶剂汽化，溶液得到浓缩的操作称为蒸发。
它是化工、轻工、食品、医药等工业中常用的一个单元操作。
蒸发操作的目的主要是：　　（1）浓缩溶液。
如氢氧化钠稀溶液、果汁的浓缩等。
通过蒸发操作浓缩溶液，得到成品或半成品。
　　（2）脱除溶剂获得固体溶质。
通过蒸发操作使溶液浓缩，然后利用结晶、干燥等操作获得固体产品。
　　（3）脱除杂质。
以液相产品为目的，通过蒸发回收溶剂，如海水淡化，有机合成工业过程中苯溶液内含磷农药的浓缩
回收苯等。
　　蒸发操作的技术特点是：　　（1）为传热过程。
蒸发操作的目的是使溶液中的溶质与溶剂分离，两者的分离是靠热量传递使溶剂汽化而达到的。
溶剂的汽化速率取决于传热速率，因此，蒸发操作属于传热过程。
　　（2）溶液沸点比纯溶剂高。
被蒸发的物料是由挥发性溶剂和不挥发的溶质组成的溶液。
在同一温度下，溶液的蒸汽压比纯溶剂低，溶液的沸点比纯溶剂高，且溶液沸点一般随浓度的增加而
升高。
　　（3）能耗较大。
溶液蒸发汽化，往往蒸发出的溶剂量较大，需要消耗大量的热量。
因此，如何充分利用能量和降低能耗是蒸发操作的重要问题。
　　（4）技术手段多。
蒸发对象的性质，对蒸发设备和操作方式会有不同的特殊要求。
如热敏物料在高温下易分解，必须设法降低操作温度，或减少物料在加热区的停留时间；对有些腐蚀
性较大的物料，必须使用防腐材料制造蒸发器；有些物料在浓缩过程中会析出结晶或在传热面上结垢
，必然要有防范措施等。
因而蒸发设备的种类和型式很多，技术手段多，能为不同的要求提供适当的蒸发设备和制定不同的操
作方式。
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