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前言

　　人类自古以来就有飞天的梦想。
但是在生产力落后的时代，由于无法挣脱地球引力的樊篱，致使这个美好愿望一直无法实现。
直到科学技术高度发展的20世纪，才将这一强烈追求和远大抱负开始逐渐变为现实。
先是航空，使人类进入大气层飞行；后是航天，使人类进入太空飞行。
将来人们还可能乘坐一种新型的太空“渡船”，在地球和太空之间往返，在太空建立城市，向太空移
民。
这是痴人说梦吗？
不是！
它的实现很可能就在不太遥远的将来。
　　自从1957年世界上第一颗人造地球卫星升空以来，航天技术得到了突飞猛进的发展，科学家们在
太空铸就了一系列的辉煌业绩，经常给人们以惊喜。
细心的读者几乎每天都可以从新闻媒体上浏览到有关航天的动态。
人们收看电视节目，进行通信联系，获得气象信息等，无一不与人造卫星密切相关，所以说，航天联
着我、你、他。
　　讲航天，不能不讲太空，不能不讲运载火箭，不能环讲航天器和载人航天，不能不讲航天事业的
最新进展和前沿动态。
除了这些内容，本书还特别注意扫描和跟踪国内外航天技术的发展态势和最新成就，力求使所述内容
能够与时俱进。
　　本书也特别注意介绍中国航天的成就和发展动态。
勤劳、勇敢的中华民族，依靠自己的努力，独立自主地发展了航天事业。
到2010年底，我国已经研制出了十几种运载火箭，成功发射了100多颗国产卫星、多艘宇宙飞船、2颗
探月卫星以及约30颗国外制造的卫星，尤其引人注目的是神舟5号实现了中国载人航天的梦想，嫦娥1
号与嫦娥2号实现了中国人探测月球的追求，神舟7号实现了中国人太空行走的愿望，标志着我国成为
世界上第三个掌握了载人航天和太空行走技术的国家，第五个掌握了发射探月器技术的国家，以骄人
的业绩跻身世界航天大国的行列。
　　21世纪前期，我国正在研制新一代运载火箭，建立多种应用卫星系列，把更多的航天员送入太空
，还要发射有人照料的空间站，在探月的基础上向深空发射探测器，将开展广泛的国际合作，在开发
和利用太空资源上采取一系列的重大举措，展示新的风采。
　　完成这些艰巨的历史使命，不仅需要现任航天科技工作者殚精竭虑、付出辛勤的劳动，也需要热
爱航天的少年朋友们贡献自己的聪明才智。
诱人的太空，是青少年施展才智和实现梦想的舞台。
如果这本书能为你们登上这个广阔的舞台起到铺路搭桥的作用，作为老一代的航天工作者，余愿足矣
！
　　我将为你们能演出更加精彩的剧目，感到骄傲，感到自豪！
　　尹怀勤
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内容概要

《航天》是“中国少年儿童科学阅读”系列之一，由尹怀勤编著。

自从1957年世界上第一颗人造地球卫星升空以来，航天技术得到了突飞猛进的发展，科学家们在太空
铸就了一系列的辉煌业绩，经常给人们以惊喜。
细心的读者几乎每天都可以从新闻媒体上浏览到有关航天的动态。
人们收看电视节目，进行通信联系，获得气象信息等，无一不与人造卫星密切相关，所以说，航天联
着我、你、他。

讲航天，不能不讲太空，不能不讲运载火箭，不能环讲航天器和载人航天，不能不讲航天事业的最新
进展和前沿动态。
除了这些内容，《航天》还特别注意扫描和跟踪国内外航天技术的发展态势和最新成就，力求使所述
内容能够与时俱进。
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作者简介

尹怀勤，1937年出生于陕西泾阳。
1960年毕业于西北工业大学。
长期从事航天科研工作。
中国航天科工集团三院8358所原党委书记及研究员。
现任《太空探索》杂志技术顾问、天津市科普作家协会名誉理事长等职。
享受国务院特殊津贴。
1999年被科技部、中宣部、中国科协授予“全国科普工作先进工作者”称号。
已发表作品300多万字。
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章节摘录

　　航天不同于航空　　航空与航天两者仅一字之差，却是两大技术门类，这是为什么呢？
它们的区别在哪里呢？
航空是指载人或不载人的飞行器在地球大气层中的航行活动，必须具备空气介质；航天是指载人或不
载人的航天器在地球大气层之外的航行活动，又称空间或宇宙航行。
最能集中体现两者技术成果的是航空器和航天器。
从航空器与航天器的重大区别上就可以看出两个技术领域的显著差异。
　　第一，飞行环境不同。
所有航空器都是在稠密大气层中飞行的，其工作高度有限。
现代飞机的最大飞行高度也就是距离地面30多千米。
也就是说，即使以后飞机升限提高，它也离不开稠密大气层。
而航天器冲出稠密大气层后，要在近于真空的宇宙空间以类似自然天体的运动规律飞行，其运行轨道
的近地点高度至少也在100千米以上。
　　第二，动力装置不同。
航空器都应用吸空气发动机提供推力，吸收空气中的氧气作氧化剂，本身只携带燃烧剂。
而航天器，其发射和运行都应用火箭发动机提供推力，既带燃烧剂又带氧化剂。
吸空气发动机离开空气就无法工作，而火箭发动机离开空气则阻力减小、有效推力更大。
吸空气发动机包括燃烧剂箱在内都可随飞机多次使用，而发射航天器的运载火箭都是一次性使用的。
吸空气发动机所用的燃烧剂仅为航空汽油和航空煤油，而火箭发动机所用的推进剂却是多种多样的。
　　第三，飞行速度不同。
现代飞机最快的速度也就是声速的三倍多，且是军用机。
至于目前正在使用的客机都是以亚声速飞行的。
而航天器为了不致坠地，都以高得多的速度在太空运行。
如在距地面600千米高的圆形轨道上运行的航天器，其速度是声速的22倍。
所有航天器正常运行时都处于失重状态，若长期载人会使人产生失重生理效应，出现多种疾病。
正因如此，航天员与飞机驾驶员比较起来，其选拔和训练要严格得多。
一般人买票即可坐飞机，而花重金到太空遨游的人还必须进行并通过专门培训。
　　第四，工作时限不同。
无论是军用还是民用飞机，最大航程计约2万千米，最长飞行时间不超过一昼夜。
其活动范围和工作时间都很有限，主要用于军事和交通运输。
虽然通用轻型飞机应用广泛，但每次活动范围相对更小。
而航天器在轨道上可持续工作的时间就要长得多。
如目前仍在使用的联盟TM号载人飞船，可与空间站对接后在太空运行数月之久。
再如航天飞机，能在轨道上飞行7～30天，约1。
5小时即围绕地球飞行一周。
载人航天器运行时间最长的当属和平号空间站，它在太空飞行了整整15个年头。
至于无人航天器，如各种应用卫星，一般都在绕地轨道上工作多年。
有的深空探测器，如先驱者10号，已在太空飞行了40年，正在银河系遨游。
　　第五，升降方式不同。
飞机的升空是一个从起飞线开始滑跑到离开地面，加速爬升到安全高度为止的运动过程。
它返回地面降落时只要经过下滑和着陆即可。
只有直升机和个别飞机，如英国的“鹞”式战斗机，能够垂直起落，但机身并未竖起，仍处于水平位
置。
而至今的航天器发射，包括地面和海上的发射，顶部装着航天器的运载火箭都是垂直腾空的。
在完成发射过程中，运载火箭要按程序掉头转向和逐级脱离，最终将航天器送入预定轨道运行。
有的航天器运行过程中还要经过多次变轨，情况更为复杂。
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航天飞机虽然也能施放航天器，但它本身亦是垂直发射升空的。
至于返回式航天器，其回归地面必须经历离轨、过渡、再入和着陆四个阶段，远比飞机降落困难。
航空器的起飞、飞行和降落与航天器的发射、运行和返回，虽然都离不开地面中心的指挥，但是两者
的地面设施和保障系统及其工作性能与内容也是大有区别的。
　　航空与航天也有相通处　　航空与航天都是人类在20世纪创造和取得的彪炳史册的重大成就，都
是人类在追求和实现飞天征途上用聪明才智浇铸的恒久辉煌。
作为两大科技门类，它们既有区别，又有相通和交叉的地方。
　　首先，两者都实现了人类腾空飞行的理想。
尽管航空器和载人航天器飞行的高度不同，但从人类能够飞离地球表面来讲，两者是相同的。
　　其次，两者都要研究大气飞行环境。
地球周围的稠密大气层是航空器的唯一飞行活动环境，也是航天器的重要飞行环境。
因为航天器发射升空时，都要经历冲出大气层的过程，返回型航天器还要再入大气层，所以航天技术
与航空技术一样，也要研究大气飞行环境。
　　第三，两者的动力装置在使用上有交叉。
有些导弹要使用吸空气发动机，有的飞机也要使用火箭发动机。
导弹武器中的有翼导弹，外形与飞机较为相似，虽然多数用火箭发动机提供推力，但也有用航空喷气
式发动机做动力装置的，像某些巡航导弹和反舰导弹。
例如美国对伊拉克、科索沃和阿富汗塔利班以及利比亚发动的军事打击中所使用的战斧常规对地攻击
巡航导弹，所用的动力装置就是涡轮风扇发动机和固体火箭助推器。
因为火箭发动机在大气层和太空中都能工作，所以也被一些航空器所采用。
由于火箭发动机推进剂消耗率太大，不宜长时间工作，故在飞机上仅用于短时间的加速，如启动加速
器或助推器。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　“中国少年儿童科学阅读”丛书列入中国科协繁荣科普创作资助计划；十几位中国知名科普作家
、科学家倾心创作；最新鲜的科学信息、最先进的科技成果，让你做一个科学达人；3000多幅彩色图
片穿越时空，向你展示科学之美！
　　尹怀勤编著的《航天》也特别注意介绍中国航天的成就和发展动态。
勤劳、勇敢的中华民族，依靠自己的努力，独立自主地发展了航天事业。
到2010年底，我国已经研制出了十几种运载火箭，成功发射了100多颗国产卫星、多艘宇宙飞船、2颗
探月卫星以及约30颗国外制造的卫星，尤其引人注目的是神舟5号实现了中国载人航天的梦想，嫦娥1
号与嫦娥2号实现了中国人探测月球的追求，神舟7号实现了中国人太空行走的愿望，标志着我国成为
世界上第三个掌握了载人航天和太空行走技术的国家，第五个掌握了发射探月器技术的国家，以骄人
的业绩跻身世界航天大国的行列。
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