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前言

　　电子计算机无疑是人类文明史上发展最快、影响最广、影响力最深远的技术之一。
自1946年2月世界上第一台电子计算机ENIAC问世以来，计算机的结构、规模、性能都发生了令人难以
置信的变化。
单从计算速度来说，已从每秒5000次运算提高到了千万亿次水平。
2010年11月，我国的“天河”1号超级计算机系统以每秒2．57千万亿次的运算速度，获得了第36届全
球超级计算机500强排行榜的冠军。
可是刚过半年，2011年6月，日本的超级计算机“京”就以每秒8．16千万亿次的运算速度击败了“天
河”1号，在第37届全球超级计算机500强排行榜中名列榜首。
计算机技术的发展速度之快可见一斑。
　　20世纪六七十年代，计算机是件稀罕品，是科学家进行科学研究的高级工具。
现在，计算机已经成为普通的办公用品，并走入寻常百姓家，极大地改变了人们工作和生活的方式。
例如，利用计算机查阅资料、收发邮件、上网聊天和购物等成了人们生活的一部分，有的人通过一台
计算机就可以在家里上班。
随着计算机科学技术的进步和网络的发展应用，计算机的功能变得越来越强大。
例如，通过计算机，杭州的学生可以听北京的大学教授讲课，实现远程教育；宽敞明亮的厂房里，计
算机控制的各种机器人相互协作，有条不紊地装配着汽车、飞机；各种高危作业完全由机器人代替人
去完成；通过计算机，医生可以进行数字化远程虚拟手术；甚至连驾驶汽车和飞机的重任，也可以完
全交给计算机去完成⋯⋯　　全书分为五大板块：日新月异的计算机、计算机中的科学、计算机与生
活、计算机与因特网、计算机的智能时代。
我们精心选取了计算机学科中的热点问题，以科学对话的形式展开，浅显地讲述了计算机的基础知识
，让读者初步了解计算机的功能、发展和变化，同时培养读者对计算机科学与技术的兴趣。
　　须德

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<中国少年儿童科学阅读>>

内容概要

　　本书分为五大板块：日新月异的计算机、计算机中的科学、计算机与生活、计算机与因特网、计
算机的智能时代。

我们精心选取了计算机学科中的热点问题，《计算机》以科学对话的形式展开，浅显地讲述了计算机
的基础知识，让读者初步了解计算机的功能、发展和变化，同时培养读者对计算机科学与技术的兴趣
。
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作者简介

须德
1944年出生于汀苏常州。
1967年毕业于中国科技大学。
曾任北京交通大学计算机研究所所长，教育部高校计算机及应用教学指导组成员，铁道部计算机教学
指导委员会委员。
多次被聘为国家科技进步奖评审专家。
现任北京交通大学教授、博士生导师。
部级有突出贡献的中青年专家。
1992年起享受国务院政府特殊津贴。
曾获国家教委科技进步二等奖、国家科技进步二等奖。

著译编撰《c#大学教程》、《操作系统爿题与解答》、《计算机网络》、《操作系统实验教程》、
《UNIX应用教程》等学术作品。
著有《未来信息高速公路》、《科海奇观丛书·数字时代》、《科普速递》等科普作品。
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章节摘录

　　计算机的发展（一）　　今天，计算机（本书所涉及的“计算机”为电子计算机）已经渗透到我
们生活的方方面面，连我们日常使用的家用电器，像电视机、洗衣机、空调、手机等，里面都含有微
处理器等电子计算机技术。
可以说，离开了计算机，今天的社会将陷于瘫痪，交通、通信、水电供应将中断，商店、银行不能营
业，工厂不能开工，政府机关无法处理公务⋯⋯可是，从第一台电子计算机诞生之日起到今天各行各
业普遍应用，只用了60多年的时间。
这其间，计算机差不多每10年升级换代一次，其生产和应用技术日新月异，是当今世界上任何一个行
业无法比拟的。
　　第二次世界大战后期，美国宾夕法尼亚大学摩尔电工学院为了计算火炮弹道参数的紧迫需要，开
始研制电子计算机。
在约翰·莫奇利和约翰·埃克托等人的共同努力下，1946年2月，世界上第一台电子计算机ENIAC投入
运行。
ENIAC是一个庞然大物：占地160平方米，有两层楼高，重30吨，是个名副其实的巨无霸；里面有1．7
万多个电子管、约7万个电阻器、1万个电容器和6000个开关。
尽管这台计算机老祖宗每秒只能完成5000次运算，但是人工需要7小时的计算量ENIAC3秒就能完成。
这一性能虽然还不如目前一台微型计算机的几万分之一，可是在当时是个了不起的进步。
英国无线电工程师协会的蒙巴顿将军把ENIAC的出现誉为“诞生了一个电子的大脑”，“电脑”的名
称由此流传开来。
从此，计算机进入了一个飞速发展的崭新时代。
从这时起到20世纪50年代上半叶，是第一代电子计算机的发展时期，电子管是当时电子计算机的主要
元件。
用电子管制成的电子计算机体积大、耗电多、运算速度低（每秒几千次）、故障率高、造价高。
　　20世纪50年代，晶体管的生产和应用技术日益成熟和普及，为电子计算机的小型化提供了条件。
1954年，美国贝尔实验室研制出第一台晶体管计算机TRADIC。
此后，晶体管计算机逐渐取代电子管计算机。
从这时起到20世纪60年代上半叶，是第二代电子计算机大发展的时期。
晶体管取代了电子管，使电子计算机的体积大大缩小，重量减轻，耗电减少，故障率降低，运算速度
比第一代计算机提高近百倍，达到每秒几十万次。
　　电子管和晶体管　　电子管曾是常用的电子元件，在计算机中主要起开关作用。
它的形状有点像灯泡，小的只有拇指大小，大的有杯子那么大。
由于体积大，耗电多，发热量大，电子管逐渐被晶体管取代，现在已不多见。
　　和电子管类似，晶体管在计算机中主要起开关作用，只不过它是用半导体材料硅或锗制成的。
晶体管的形状各异，常用的晶体管大的和一元硬币差不多，小的只有绿豆那么大。
计算机集成电路中的主要元件也是晶体管，它的体积更小，要用显微镜才能看清楚。
由于体积小，耗电小，发热少，晶体管被广泛应用于各种电路中。
由面包公司生产的世界上第一台电子计算机　　ENIAC虽然以世界上第一台电子计算机之名被载入史
册，但它仅仅是第一台采用电子技术实现的数字计算机，与现代电子计算机有较大的差距。
它没有采用二进制，而且将计算机工作程序指令存放在机器的外部电路里。
因而每进行一次运算，都必须编制一次程序，还得派几个人像电话接线员那样用几小时甚至几天的时
间把运算需要的各个电路接通，哪怕是进行几分钟的运算，也得这么做，以致效率很低。
　　针对ENIAC的问题，1945年3月，计算机之父冯·诺伊曼领导的小组发表了二进制的程序储存式的
电子数字自动计算机EDVAC方案，不久又提出计算机史上著名的“101页报告”，奠定了现代计算机
体系结构。
冯·诺伊曼的计算机包括五大部件：运算器、控制器、存储器、输入和输出装置。
这一结构被称为“诺伊曼结构”。
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按这一结构设计的计算机统称为“诺伊曼机”。
诺伊曼结构一直沿用到现在的计算机上。
与ENIAC相比，EDVAC的改进首先在于以存储器为计算机的中心，将程序和数据存进存储器中，通
过运算器和控制器实现程序的自动运行，再也不必每次运算都编写程序和通过人工接通线路了。
其次，这种机器采用二进制数制，充分发挥了电子器件的工作特点，使结构紧凑且通用化。
　　然而，制造出第一台诺伊曼机的却不是冯·诺伊曼本人。
1946年5月，英国剑桥大学的莫里斯·威尔克斯获得了EDVAC计算机设计方案的复印件，他仔细研究
了EDVAC的设计方案，进行多项创新后，设计了计算机EDSAC方案。
在方案实施中，威尔克斯资金短缺，他说服了伦敦一家面包公司的老板投资该项目，使计划绝处逢生
。
1949年5月6日，EDSAC首次试运行成功，1951年正式投放市场。
这件事成了计算机发展史上的一件趣事：第一家生产出商品化计算机的厂商竟是面包公司。
世界上第一台电子计算机发明权之争　　世人公认：ENIAC是世界上第一台电子计算机，美国工程师
莫奇利和埃克托是ENIAC的发明者。
但是后来美国有两家计算机公司控告莫奇利和埃克托剽窃了计算机先驱约翰·阿塔纳索夫的构思和设
计。
美国法院判定那两家计算机公司胜诉。
这个案件曾轰动了整个美国。
确实，阿塔纳索夫曾在1941年把自己关于计算机的构思和设计告诉了莫奇利，莫奇利因此受到启发，
写出了论证报告并设计了ENIAC。
但有趣的是，社会舆论并不认可法院的判决，现在一提到ENIAC，人们仍然众口一词地说是莫奇利和
埃克托发明的。
　　⋯⋯

Page 10



第一图书网, tushu007.com
<<中国少年儿童科学阅读>>

编辑推荐

　　《中国少年儿童科学阅读：计算机》最新鲜的科学信息、最先进的科技成果，让你做一个科学达
人，十几位中国知名科普作家、科学家倾心创作，列入中国科协繁荣科普创作资助计划，中小学生科
普阅读推荐图书，中国少年儿童科普精品书系。

Page 11



第一图书网, tushu007.com
<<中国少年儿童科学阅读>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 12


