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前言

　　一部近代科学史，在某种意义上来说，也是一部实验科学史。
实验科学最早始于培根。
他通过实验方法，扩大了科学王国的领域，开创了近代实验科学的先河。
　　在宗教神学统治欧洲的“最黑暗的500年”间，培根敢于挑战神圣不可侵犯的宗教神学、权威圣典
，包括对亚里士多德的许多观点敢于质疑，他的锐利武器就是科学实验。
尤其是他的“实验、实验、永远地实验下去”这一光辉思想，对世界科学的发展，产生了极为深远的
影响，之后，一个以科学实验为基本手段和基本方法的科学时代终于来临。
毫无疑问，培根是近代实验科学的始祖。
　　由于自然界复杂多变，各种因素错综交织，往往掩盖了事物的本质属性。
科学实验可以借助科学仪器、设备所提供的条件，排除自然过程中各种偶然的、次要的因素的影响，
从而揭示自然事物的本质属性。
对于科学家来说，科学实验是为了检验某种科学理论和假设而进行的具体操作，是对最终现实的检验
。
　　科学实验是一块试金石。
它拥有创造或打破关于宇宙和自然界中的最重要理论的能力。
科学实验不仅仅确认或驳倒某些理论，还改变了我们对自然界，包括对生命现象的一些看法。
伽利略通过著名的比萨斜塔实验，否定了权威亚里士多德的错误结论，发现了“自由落体定律”；罗
蒙诺索夫用科学实验否定了错误的“燃素说”，发现了“物质不灭定律”。
由此可见，科学实验有时候完全颠覆了我们关于世界如何运行的常识性概念，有时还会粉碎存在已久
的虚构理论，还世界一个本来面目。
　　一切科学实验，都是为了科学研究与创新，为了科学发现与发明，最终目的都是为了人类自身的
发展与进步。
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内容概要

伽利略通过著名的比萨斜塔实验，发现了“自由落体定律”；爱迪生以科学实验为基础，发明了电灯
、留声机；爱因斯坦通过验证广义相对论的实验，从根本上改变了人类对宇宙的认识⋯⋯    本书编者
以高度的责任感和科学态度，从古今中外科学技术发展史中精选了108例科学实验故事献给少年儿童。
这些曾震撼世界、改变人类生活和思维方式、推动历史进步的科学实验能帮助少年儿童更好地认识科
学实验的重要作用，激发孩子们动手进行实验操作的兴趣，进一步培养他们的实验技能和动手能力，
让他们更加热爱发明创造。
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章节摘录

　　浮力原理实验　　2000多年前，叙拉古国的国王希耶罗让一名匠师用纯金做一个王冠。
　　王冠做好后，大臣拿在手中掂了掂，怀疑它不是用纯金做的。
　　国王一听大发雷霆，马上派人将那个匠师叫来质问。
匠师回答说：“我已经把那些黄金全部用来做王冠啦，不信把王冠称一称就知道了。
”于是，大臣把王冠放在秤上称了一下，果然，正如匠师所说的，它的重量恰好是国王所给黄金的重
量。
　　大臣又提出来：“不过，陛下，匠师也许会把一部分纯金换成银，而又把王冠做到一样重。
”国王点了点头说：“哦，也有可能，但你怎么知道呢，难道要把王冠掰开来看里面吗？
”是啊，要把为了祭神而特地费了很大工夫做出的这个王冠随随便便地毁掉，也是不行的。
　　于是，国王找来当时著名的学者阿基米得，请他解决“王冠之谜”。
　　国王对阿基米得说：“你能不能不损坏王冠，而确定它究竟是纯金做的还是掺了银的？
”阿基米得一下被这个问题难住了。
　　一天，他边想这个问题边去洗澡。
当他进入浴盆时，发现热水溢出了盆外，“唉，真可惜！
要流掉像我的身体那么多的水呢！
”阿基米得突然领悟到了什么，“啊！
我知道了！
”他欣喜若狂，竞忘了穿衣服，光着身子边跑出澡堂边喊道：“我知道了！
我知道了！
”阿基米得飞也似的跑回家中，开始做此后举世闻名的浮力原理实验。
　　浮力原理也称为阿基米得定律，即：浸入液体中的物体所受的浮力跟它所排出的液体的重量相等
。
当时他想，金的比重比银大（1立方厘米的金重19.3克，而同样体积的银只有10.5克重），王冠里面如
果使用了银，其体积必然增大，放在盛满水的容器里，溢出的水肯定比同样重量的纯金要多。
　　于是，阿基米得将与王冠重量相等的纯金块放进盛满水的容器里，测一下有多少水排出，再把王
冠放进盛满水的同一个容器里，如果王冠也是纯金的，就会溢出与金块等量的水。
可结果发现，王冠排出的水要比纯金块排出的水多得多。
这样，阿基米得就清楚地知道了那个王冠不是用纯金做的。
　　不用说，那个匠师当然受到了非常严厉的惩罚。
　　浮力原理后来得到了广泛的应用，潜水艇的沉浮，气球和飞艇的飞行，打捞海底沉船，制造巨型
舰船等等，都离不开浮力原理——阿基米得定律。
　　科学家链接　　阿基米得（公元前287年—公元前212年）古希腊学者，大科学家。
生于西西里岛的叙拉古城。
其父亲菲狄阿斯是一位天文学家和数学家。
他从小受家庭影响，勤奋好学，因此成为一位伟大的数学家、物理学家和发明家。
他创立了机械学和流体力学；发现了杠杆定律和阿基米得定律；确定了许多物体的表面积和体积的计
算方法；设计了多种机械和建筑物。
较著名的传世之作有《浮力论》、《论球和圆柱》、《论平面的重心》、《引理》等。
被称为牛顿之前的第一流的科学家。
　　　　测量地球周长的实验　　这是2000多年前的一个黄昏，在地中海亚历山大里亚的海滩上，躺
着两个人：一个是古希腊学者阿基米得，另一个是亚历山大城图书馆馆长埃拉托色尼。
　　阿基米得遥望星空，似乎在思考着什么。
突然，他坐了起来，问道：“我们脚下这片坚实的大地，到底是不是一个平面？
”　　“当然不是。
”　埃拉托色尼肯定地说，“我们看到大海上远处驶来的航船，首先看到的是航船的桅杆，然后才是
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船身，看似平坦的海面，实际上是弧形的。
所以，早在一个世纪前，我们希腊的大学者亚里士多德就推测大地是球形的，叫地球。
”　　阿基米得点点头说：“他这一真知灼见会引来一片嘲笑，按照那个疯子的说法，居住在地球另
一面的人不是要掉下去吗？
”　　埃拉托色尼坚定地说：“既然他们说亚里士多德是疯子，我也要当一回疯子，我要测量出地球
的周长。
”　　“什么？
你要测量地球的周长？
地球这么大，而且有些地方还无法去，你怎么测呢？
”　　是啊！
用什么办法测得地球的周长呢？
又不可能绕地球走一圈，埃拉托色尼为此终日绞尽脑汁。
一天，他在亚历山大图书馆查找资料，意外地从一份文献上看到这样一个记载：“在尼罗河的上游，
一处名为塞恩（今埃及阿斯旺）的地方，有一个太阳神庙，庙里有一口圣井。
每年的夏至这天（每年中白昼最长的一天），正午的太阳光可以直射到井底，在地面上的物体不会留
下影子。
这就是说，此时的太阳光跟当地的地面形成直角。
”　　这一奇特现象引起了埃拉托色尼的极大兴趣。
他想，假如在地球上设两个点，在同一时间内测出地面与阳光的夹角，然后测出两点之间的距离，不
就可以计算出地球的周长吗？
而塞恩正是要选的两个点中的一个十分理想的点，另一个点就是亚历山大城。
从此，他开始了地球周长的测量实验。
　　第二年夏至中午，埃拉托色尼对亚历山大城内的柱影进行了测量，发现太阳光线偏离地面的垂直
方向为7.2度（即太阳光线与竖柱之间的夹角，又称入射角）。
由于此时太阳光在塞恩的入射角为0度，那么，从地心到塞恩和从地心到亚历山大两条直线之间的夹
角也是7.2度，又测得两地距离约为5000希腊里。
　　埃拉托色尼开始进行计算：7.2度等于圆周360度的1／50，因此，两地间的距离5000希腊里，就必
定等于地球周长的1／50。
那么，地球的周长约为5000×（360÷7.2）=250000希腊里。
1希腊里相当于158.4米，这样，埃拉托色尼测得的地球周长约为39600千米，这与人们近代测得的地球
周长40000千米相差无几。
埃拉托色尼作为世界上第一个测得地球周长的人，被载入科学史册。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　书中故事引人入胜，能让你更加喜爱科学实验；书中的故事耐人寻味，能让你更加热衷于发明创
造。
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