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前言

　　我们的眼睛能看见东西，是光波的作用。
　　我们的耳朵能听见声音，是声波的作用。
　　有一种波，我们既看不见，也听不到，但是它像空气一样，弥漫在我们周围，无时无刻不在为我
们服务。
　　海防、边防，靠它警戒；飞机、舰船，靠它导航；导弹、卫星，靠它控制；广播、电视，靠它传
送；灭虫、育种，靠它帮忙⋯⋯它的用途日新月异，层出不穷。
可以毫不夸张地说，我们虽然不熟悉它，但是我们生活在它之中。
　　你猜，这是什么波？
　　这就是电波！
　　你一定很想知道，这个用眼睛看不见、用耳朵听不到、用手摸不着的电波，为什么有无穷的妙用
？
它是怎么被人发现的？
又怎么被人利用？
它具有什么特性？
它的秘密在哪里？
　　在这本书里，我们就要谈谈这些问题。
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内容概要

　　《少儿科普名人名著书系?生活在电波之中（典藏版）》荣获“电子科普优秀作品奖”、“少年百
科丛书优秀读物奖”，被收入《少年百科丛书》（精选本）中，该精选本荣获国家图书奖。
如果说30年前，了解电波知识，还是一种“锦上添花”的话，30年后，普及电波知识，就应该算是“
雪中送炭”了。
因为如今，人类已进入信息社会，而信息社会就是以电波作为信息的载体的社会。
正是因为电波能以极其丰富的形式和宇宙中最快的速度对信息进行记录、存储、变换和传递，人们才
如此多地投入到信息行业。
社会也才有如此多的信息产品。
从这个意义来说，在信息社会中，男女老少的日常生活、各行各业的主要工作、天南海北的万千信息
，甚至永无休止地对宇宙的探索，都离不开电波，都是在驾驭电波、运用电波。
因此如今绝大多数人（甚至是全体）都已自觉地、心甘情愿地甚至是争先恐后地与电波打交道。
电波的知识对人们。
当然也包括少年朋友，已经是必不可少。
甚至应该是越多越好的了。
即使将来不干这行，你能不看电视、不打手机、不用电脑、不用微波炉、不作断层扫描和核磁共振、
不乘高铁和磁悬浮列车吗？
一句话，你哪一天能离开电波？
！
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作者简介

　　甘本祓，1937年生于四川成都，微波技术专家，高级工程师。
1980年调电子工业部，担任微波通信和卫星通信办公室负责人。
后赴美国硅谷工作20余年。
他非常热心科普事业，曾先后担任中国电子学会和中国计算机学会普及委员会副主任。
多年来，他除了著、编、译多种专业学术书籍和论文外，还写了许多科普书籍和短文，总计已超
过1000万字。
　　他曾兼任多种报刊的编委，如《中国科技报》、《中国电子报》、《微波学报》、《知识就是力
量》、《无线电》、《电子世界》、《信息世界》、《仪器与未来》、《国际新技术》等。
并曾兼任电子工业出版社学术顾问；中国展望出版社副总编。
还曾兼任多套丛书编委，如《少年新技术丛书》、《第二课堂丛书》、《无线电爱好者丛书》、《电
子学基础知识丛书》、《电子应用技术丛书》、《新视角科普系列丛书》等。
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书籍目录

总序开头的话波是什么波的计算尺有所短寸有所长奇妙的物质磁的故事电的故事在雷雨中放风筝的人
没有说完的故事科学的预言现在还有一个谜给电波画像谁跑得最快一张空白信纸奇异的加法听不见的
“声音”有志者事竟成横放的葫芦被压缩的弹簧半个顶一个热闹的大集体把电波解放出来山谷的回声
不那么简单雨后彩虹不寻常的概念拥挤的天空天外来客还有哪些干扰沿着地面跑先上天，后下地电离
层的秘密一场激烈的海战说说停停接力赛更上一层楼飞向太空最后再说几句引子序曲　我的责任和紧
迫感侧记第一章　太阳　巨大的电波辐射源第1—1节　太阳不停地辐射电波第1—2节　太阳辐射的电
波在变第二章　大气奇妙的电波调控层第2—1节　电波描绘着大气层第2—2节　大气层调控着电波第
三章　地球　电波装扮起来的家园第3—1节　电波照射出昼夜和时辰第3—2节　电波照射出四季的五
带第3—3节　电波照射出烦恼和不快第四章　地球辐射着电波的家园第4—1节　地球和万物都辐射电
波第4—2节　惊天动地的地球电场第4—3节　劳苦功高的地球磁场第五章　卫星用电波巡视地球第5
—1节　巡天遥看一千河第5—2节　遥感器械何其多第5—3节　形形色色的运载平台第5—4节　地球之
眼的故事及其他第六章　中国让电波传遍全球第6—1节　神龙飞天，福星高照第6—2节　天有可测风
云第6—3节　资源监测手段高第6—4节　本领高超用途多第6—5节　业余无线电爱好者的功勋后记
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章节摘录

　　科学的预言　　“电和磁之间到底是怎样相互产生的？
电磁力的传递到底要不要时间？
”　　英国物理学家克拉克?麦克斯韦继续研究了法拉第没有完全解决的这个问题。
　　法拉第是一位实验大师，而麦克斯韦则是个理论家。
他总结了前人的实验结果，把电和磁的关系用数学公式表示出来，这就是著名的麦克斯韦方程组。
麦克斯韦通过他的科学计算，预言了电磁波的存在，并且算出了电磁波传播的速度。
这样，他就解决了电磁力的传递是否需要时间的问题。
　　麦克斯韦是怎样解决这些问题的呢？
　　麦克斯韦仔细地研究了电磁感应现象，他认为：变化着的磁场之所以能在导线中产生感应电流，
是因为变化着的磁场在其周围产生了电场；这个电场使导线中的自由电子受到力的作用，就沿着导线
运动起来，产生了感应电流。
根据他的观点，电磁感应的本质是变化的磁场产生电场，有导线的地方是这样，没有导线的地方也是
这样。
这就把法拉第的结论推广到了普遍适用的程度。
这是麦克斯韦对电磁理论作的第一个伟大贡献。
　　下面介绍麦克斯韦的第-+伟大贡献。
前面说过，丹麦物理学家奥斯特已经发现运动的电荷会产生磁场。
麦克斯韦在奥斯特的基础上进一步研究：除了在导体中运动的电荷（即传导电流）以外，还有没有能
产生磁场的东西。
研究的结果，他认为变化的电场跟传导电流一样，也能产生磁场，所以也可以给它起个电流名字，叫
做“位移电流”。
　　1873年，麦克斯韦在病中坚持写成了他的科学巨著《电学与磁学》。
在这本书里，他根据数学推导得出了结论：变化的电场在其附近产生变化的磁场，这个变化的磁场又
在其附近产生变化的电场，新产生的这个变化的电场再在附近产生变化的磁场⋯⋯这样继续交变下去
，就一点一点地越来越往外扩散，越传越远了。
这种情况，同我们在前面讲过的水波一样，所以也可以称为波。
因为它是由电场和磁场组成的，当然应该叫电磁波，简称为电波。
　　麦克斯韦还根据他的理论，算出了电磁波传播的速度，它在真空中是每秒30万公里。
这和科学家们用实验方法测出的光的速度完全一样。
于是，他得出结论：光也是电磁波，是一种能引起视觉的电磁波。
把光与电波统一起来，是麦克斯韦对电磁理论的又一伟大贡献。
　　现在还有一个谜　　麦克斯韦的理论刚刚发表的时候，电磁波的存在只是一种猜想，许多人对它
是怀疑的。
人们问道：“谁见过电磁波？
”它是什么模样？
拿出来看看！
”　　也有一些科学家相信麦克斯韦的理论，并且想方设法来证明它。
1887年，德国物理学家赫兹（就是人们用他的名字作频率单位的那个人）做了一次重要的实验，第一
次用人工方法产生了电磁波。
从此，麦克斯韦的理论更加受到了人们的重视。
　　麦克斯韦的电磁理论对科学技术的发展，起了极大的推动作用。
没有麦克斯韦的理论，就不会有后来的无线电通信，也不会有现代的电声广播和电视广播。
直到今天，无线电技术中遇到的大部分电磁现象，还必须用麦克斯韦的理论来解释。
　　看了上面说的这些，你大概十分佩服麦克斯韦的聪明才智。
你看，他由变化的磁场产生电场，联想到变化的电场产生磁场；又由有导线的范围，联想到没有导线
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的空间，并且又都找到了它们之间的变化规律。
爱动脑筋的少年朋友可能会问：麦克斯韦为什么不由电荷产生电场，想出一个让磁荷产生磁场的理论
来呢？
是他没有想到呢，还是实际上没有呢？
　　是的，应该这么问一问。
科学上的新成果，常常就是因为人们不满足于现有的结论，提出了一个个的“为什么”，经过不断地
探索、研究才取得的。
　　关于磁荷的问题，麦克斯韦作了否定的回答。
过去的实验和麦克斯韦方程都告诉我们，电力线是有头有尾的，起于正电荷，止于负电荷。
而磁力线是无头无尾的，也就是并不需要起止于磁荷。
到目前为止，人们还只发现有单独存在的电荷，而磁极总是成对地出现的：一个S极，一个N极；把一
个磁铁分成两段或几段，它们每一段还是两个极。
目前，人们还拿不出一个单独的磁极（“磁单极子”或“磁单荷”）来。
　　是不是一定没有磁单极子呢？
从1931年起，就有人提出了这样的疑问，科学家至今还不能作肯定的回答。
有人认为有。
1973年，美国就有人宣布在高空发现了它的踪迹；另外有一派人则认为根据不足。
许多人希望有一天能“捉住”磁单极子。
据说，如果能把足够多的磁单极子贮存起来。
那么，地球磁场对这种单极子群所产生的吸引和排斥作用，就足以推动舰船横渡海洋。
这是多么吸引人的幻想呵！
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编辑推荐

　　电波是重要和有趣的东西。
我们看不见它，摸不着它，但是它无时无刻不在为我们服务。
《少儿科普名人名著书系?生活在电波之中（典藏版）》帮助你了解什么是电波，电波有哪些特性，人
类是怎样发现电波和利用电波的⋯⋯　　你一定很想知道，这个用眼睛看不见、用耳朵听不到、用手
摸不着的电波，为什么有无穷的妙用？
它是怎么被人发现的？
又怎么被人利用？
它具有什么特性？
它的秘密在哪里？
　　在《少儿科普名人名著书系?生活在电波之中（典藏版）》里，我们就要谈谈这些问题。
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