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前言

　　分析化验是研究物质的质和量的重要方法之一，是化学学科的一个分支，随着科学技术的不断发
展，已经渗透到许多科学领域之中。
不论是在工农业生产上或是化学学科本身的发展上，或者在与化学相关的学科领域中，分析化验都在
其中起着重要的作用。
现在，随着国民经济的发展，各行业的分析化验人员的队伍不断更新、扩大，分析化验岗位上增加了
大量的新生力量。
与此同时，各行业对分析化验人员的业务素质和要求也越来越高，为了帮助化验人员在新的岗位上，
学习掌握实际分析化验的基本知识与基本技能，提高理论水平，编写了这本《化验员必备》。
　　由于分析化验工作是一门实践性很强的基础技术，本书从分析化验工作的特点出发，结合自己多
年积累的经验和实践中的点滴体会，在注重实际应用的基础上，将理论与实践紧密结合，较全面地介
绍了化验员必须掌握的基本知识、基本概念、基本理论、基本技能，较系统地阐述了化学分析法基本
理论和应用、工厂化验室常见的仪器分析方法原理及应用、分析化验实验数据的处理、常用物理常数
的测定、化验室的建设、管理与安全防护，是一本对化验员学习和实践都很有指导意义的必备的参考
书。
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内容概要

　　《化验员必备》从化验分析工作的特点出发，注重理论与实践的应用，较为详细地介绍了分析化
验人员应具备的基本知识与基本技能，是一本对化验员学习和实践都很有指导意义的必备参考书。
《化验员必备》共分为九章，着重介绍了分析化验基础、化学分析法基础、吸光光度法、电位分析法
、气相色谱法、高效液相色谱法、分析化验中的误差与数据处理、常用物理常数的测定、化验室的建
设、管理与安全防护等作为化验人员必备的知识和技能，书末附有常用的有关数表。
　　书中内容深入浅出，通俗易懂，具体实用。
可供生产部门、科研单位从事分析化验工作的同志参考和阅读，也可供高等学校相关专业的师生作为
教学参考书。
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书籍目录

1 分析化验基础1.1 分析天平1.1.1 分析天平的构造原理及主要部件1.1.2 分析天平的安装1.1.3 分析天平的
质量指标及其测定1.1.4 分析天平的使用规则及其保养1.1.5 分析天平的称量方法1.1.6 分析天平的常见故
障的处理1.2 试样的采集、制备与分解1.2.1 试样的采集与制备的方法1.2.2 试样的分解1.3 普通溶液的配
制与计算1.3.1 质量分数溶液配制与计算1.3.2 体积分数溶液配制与计算1.3.3 质量浓度溶液的配制与计
算1.4 标准溶液的配制与计算1.4.1 标准溶液的配制方法1.4.2 物质的量浓度溶液的配制及其计算1.4.3 滴
定度溶液的配制及其计算1.4.4 标准溶液浓度的换算1.4.5 离子标准溶液的配制及其计算1.5 滴定分析结
果的计算1.5.1 滴定分析计算原理1.5.2 滴定分析结果计算示例1.6 酸碱溶液的pH值的计算1.6.1 酸碱质子
理论1.6.2 酸碱溶液的pH值定义1.6.3 强酸强碱溶液的pH值计算1.6.4 弱酸弱碱溶液的pH值计算1.6.5 盐溶
液的pH值计算1.6.6 缓冲溶液pH值的计算1.7 玻璃量器的校准1.7.1 量器校正的常用方法1.7.2 量器的校正
实例2 化学分析法基础2.1 概述2.1.1 分析化学的任务与作用2.1.2 分析方法的分类2.1.3 滴定分析法的分类
与滴定反应的条件2.1.4 滴定方式2.2 酸碱滴定法2.2.1 酸碱指示剂2.2.2 酸碱滴定曲线及指示剂的选
择2.2.3 酸碱标准溶液的配制与标定2.2.4 应用实例2.3 配位滴定法2.3.1 能用于配位滴定的配位反应必须
具备的条件2.3.2 EDTA及其特性2.3.3 EDTA金属离子配合物在水溶液中的离解平衡2.3.4 配位滴定指示剂
——金属指示剂2.3.5 EDTA标准溶液的配制和标定2.3.6 应用实例2.4 沉淀滴定法2.4.1 沉淀滴定法对沉淀
反应的要求2.4.2 银量法确定滴定终点的方法2.4.3 标准溶液的配制与标定2.4.4 应用示例2.5 氧化还原滴
定法2.5.1 对于氧化还原滴定反应的一般要求2.5.2 氧化还原滴定指示剂2.5.3 常见的几种氧化还原滴定
法2.6 重量分析法2.6.1 重量分析理论基础2.6.2 重量分析对沉淀形式与称量形式的要求2.6.3 影响沉淀溶
解度的因素2.6.4 影响沉淀纯度的因素2.6.5 沉淀的类型及沉淀条件2.6.6 沉淀的过滤、洗涤与烘干和灼
烧3 吸光光度法3.1 概述3.1.1 化学分析方法的特点3.1.2 吸光光度法的特点3.2 吸光光度法的分析原理3.2.1
物质对光的选择性吸收3.2.2 光吸收的基本定律3.3 光度测量的误差和测量条件的选择3.3.1 仪器测量误
差(吸光度的读数误差)3.3.2 测量条件的选择3.4 吸光光度法的定量测定方法3.4.1 单组分的定量测定方
法3.4.2 多组分同时定量测定方法3.4.3 差示分光光度法4 电位分析法4.1 电位分析法的基本原理4.1.1 概
述4.1.2 电位分析法的基本原理4.1.3 参比电极4.1.4 指示电极4.2 直接电位法4.2.1 pH的电位测定4.2.2 离子
活度或浓度的测定4.2.3 离子活度或浓度的测定方法4.3 电位滴定法简介5 气相色谱法5.1 色谱法概述5.1.1
色谱法的由来5.1.2 色谱法的分离原理与特点5.1.3 色谱法的应用5.1.4 色谱法的分类5.2 气相色谱仪的构
造5.2.1 气路系统5.2.2 进样系统5.2.3 分离系统5.2.4 检测系统5.2.5 记录系统5.3 气相色谱检测器5.3.1 几种
常用的检测器5.3.2 检测器的性能指标5.4 气相色谱法的理论基础5.4.1 气相色谱的流出曲线5.4.2 气相色
谱法的常用术语5.4.3 塔板理论和速率理论5.4.4 色谱分离条件的选择5.5 气相色谱固定相5.5.1 固体固定
相5.5.2 液体固定相5.5.3 合成固定相5.6 气相色谱的定性与定量分析5.6.1 气相色谱定性分析5.6.2 气相色
谱定量分析6 高效液相色谱法6.1 高效液相色谱法概述6.2 高效液相色谱法基本原理6.2.1 色谱过程的保
留作用6.2.2 谱带扩张6.3 仪器与装置6.3.1 储液罐6.3.2 高压输液泵6.3.3 梯度洗脱装置6.3.4 进样装置6.3.5 
色谱柱6.3.6 检测器6.4 高效液相色谱固定相6.4.1 固定相的分类和特点6.4.2 固定相在各类色谱中的应
用6.5 高效液相色谱流动相6.5.1 溶剂的一般要求6.5.2 溶剂的基本特性6.5.3 溶剂的选择⋯⋯
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章节摘录

　　（3）递减称量法　　递减称量法也叫差减称量法（简称差减法）。
该法主要用于称量易吸水、易氧化或易与C02发生反应的物质，也适用于同时称取几份同一物质的称
量。
　　其称量方法是：首先调整天平的零点，再将适量的被称物质装入称量瓶中，并准确称出其质量设
为W1，然后，取出称量瓶[注：称量时拿取称量瓶的原则是：避免用手直接接触称量瓶（容器），除
戴手套外，还可用塑料薄膜或洁净的纸条包裹着拿取]，移到承接容器的上方，将称量瓶倾斜，取出瓶
盖轻轻地敲击瓶口上部，使试样慢慢落入容器中，当倒出的试样已接近所需的质量时，再慢慢地边敲
边竖起称量瓶，使粘在瓶口的物质落人其中，盖好瓶盖，放回秤盘上称出其质量设为Wz，则两次称量
的质量之差，即为倒出的物质的质量。
如此反复进行，可称取多份物质的质量。
　　1.1.6 分析天平的常见故障的处理　　分析天平也和其他科学仪器一样，在使用的过程中，或多或
少也会出现这样或那样的故障，影响称量。
但是分析天平的检修是一项复杂而又细致的工作，需要专门的知识和工具。
因此，在未掌握一定的技术以前，不应乱调乱动，以免造成不必要的损坏。
天平如要大修等，则应请专业技术人员进行。
　　然而，作为分析天平的使用者，通过对分析天平常见故障的分析，可加深对分析天平的使用规则
的理解；同时掌握了一定的调修知识，对天平进行一些小调修，也是确保分析工作顺利进行所必需的
。
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