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前言

　　是太阳，把光洒满世界。
没有光，地球将陷入黑暗；没有光，人类将无法生存。
是光，让我们看到了绚丽多彩的大千世界；是光，使我们对未来充满了无限的憧憬和向往。
光，是生命的源泉，文明的象征，人类的希望。
　　人类对光的研究伴随着文明史的发展。
从用火取暖开始，到爱迪生发明电灯，再到爱因斯坦提出光量子理论，科学技术的发展一步又一步地
推动了人类文明的进步；从白炽灯，到荧光灯，再到LED照明，灯具的更新换代一次又一次地把人类
的生活引向现代。
我们的生活离不开光的照耀。
　　也许是北京奥运会上那漂浮闪亮的五环标志，上海世博会上那色彩缤纷的照明，亚运会广州塔那
美轮美奂的灯光，极大地震撼了我们的感官和心灵，使我们对LED有了更加深刻的认识。
其实LED早就出现在我们身边：20世纪年代，L印还只是电路板上一颗小小的红色指示灯，今天已渗透
到我们生活的各个角落。
交通灯、汽车灯、景观灯、照明灯、LED电视机、LED显示屏，LED的应用数不胜数，使我们领略
到LED研究的步伐，享受着高科技给我们生活带来的改善，更加坚定了我们科技创新、富国强国的信
心。
　　撰写《七彩霓裳新光源——LED与现代生活》这部科普小册子的作者，是长期工作在这一领域的
科技工作者。
他们对LED的研究有着满腔的热忱和爱好，对LED的科学原理和工艺方法有着深入的探讨和研究，
对LED的优劣和应用有着充分的了解和掌握。
细读他们的作品，可以感受到他们的学术造诣和文字功力，体会到他们工作的热情和写作的愉悦。
他们通过秀美隽永的文字，通俗易懂的语句，色彩斑斓的插图，向我们讲述着LED的故事，传播
着LED的科学知识，深入浅出，引人入胜。
　　你想知道什么是LED吗？
你想知道LED的工作原理吗？
你想知道那五颜六色的光是怎样发出来的吗？
你想知道LED与我们生活的关系吗？
你想知道LED的未来和发展吗？
请你来看看这本科普小册子吧，它可以帮助你找到答案；你若还想了解更多的新科技和科学道理，那
就来看看这套科普丛书吧。
我们相信，广州市科技和信息化局及广州市科技进步基金会资助编写的这套科普丛书，将大大丰富科
普图书的文库，向人们传播更多的科普知识，让大家领略现代科技的迷人魅力。
这也是广大科技工作者的一份心愿。
　　广州光学学会理事长　　钟南山　　二○一一年三月
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内容概要

　　你想知道什么是LED吗？
你想知道LED的工作原理吗？
你想知道那五颜六色的光是怎样发出来的吗？
你想知道LED与我们生活的关系吗？
你想知道LED的未来和发展吗？
请你来看看《七彩霓裳新光源——LED与现代生活》这本科普小册子吧，它可以帮助你找到答案。

　　撰写《七彩霓裳新光源——LED与现代生活》这部科普小册子的作者，是长期工作在这一领域的
科技工作者。
他们对LED的研究有着满腔的热忱和爱好，对LED的科学原理和工艺方法有着深入的探讨和研究，
对LED的优劣和应用有着充分的了解和掌握。
细读他们的作品，可以感受到他们的学术造诣和文字功力，体会到他们工作的热情和写作的愉悦。
他们通过秀美隽永的文字，通俗易懂的语句，色彩斑斓的插图，向我们讲述着LED的故事，传播
着LED的科学知识，深入浅出，引人入胜。
本书由余德友等主编。
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　不同的芯不同的色
　涂层调出七彩霓裳
　加色混出千姿百彩
　2 如何使灯光不刺眼
　对眼睛有害的眩光
　扩散使光线更柔和
　3 城市的华丽晚装
　广州塔演绎极致建筑照明
　见光不见灯的水立方
　美妙璀璨的世博夜景
五 LED进军信息显示领域
　1 LED从幕后走到台前
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　雨后春笋般的LED屏
　震撼人心的天幕
　2 LED如何成就水墨画卷
　从文字到多媒体
　三盏小灯营造七彩“人生”
　粗大的LED为什么能显示细腻的电视画面
　视频和图像是怎样显示到LED屏上的
　3 韬光养晦的兄弟OLED
　OLED是什么模样
　印刷出来的OLED屏
六 人类的追求在延伸
　1 理论与现实的差距
　长寿的照明灯具
　完美无损的光效
　纯净舒服的白光
　2 LED面临的挑战
　更加便宜的价格
　更加稳定的大功率LED灯
　3 无规矩不成方圆
　LED标准的缺失与建立
　LED的检测体系
　4 新时代的钟声
　飞速发展的LED产业
　未来狂想曲
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章节摘录

　　当开幕式进行到“绿色1分钟”时，在短短的60秒里，五彩流云般的广州塔瞬间幻化成高耸入云的
绿色亚洲生命之树。
一片绿光扫过，海心沙岛周围、珠江两岸瞬间变成绿油油的绿波回廊，道路边、阳台上、窗户旁，绿
色的花草全都出来了，整个钢筋水泥铸成的城市便笼罩在一片绿色海洋之中，人们仿佛突然回归了自
然，置身于茫茫森林之中⋯⋯　　当人们欣赏这属于自己的绿色家园时，是否会想：是什么魔术染绿
了珠江两岸呢？
　　正是LED，染绿了珠江两岸。
借亚运的契机，广州重要的城市景观照明已经升级成环保节能的LED光源。
LED以响应快、色纯度高的特性，让全民领略到这一历史性时刻醉人的绿色。
　　华灯初上，一条长约5公里、绵延至江边的美丽彩带便展现在人们眼前。
这就是广州的新中轴线。
　　环顾海心沙岛四周，仿佛置身于一轴美丽的画卷中。
广州塔宛如一位身穿幻彩晚装、纤纤细腰的江南女子，深情万种地依偎在海心沙岛的南边。
　　从海心沙岛往北走，很快到了被誉为广州城市“新客厅”的花城广场。
这里仿佛是一个绿色的大森林，成了游客休闲观光的新去处。
广场上正开着晚会呢，喷泉随着音乐在变幻的色彩中欢乐地起舞，绿树在柔和的彩灯下窃窃私语，木
棉花在繁花簇拥中竞相开放，道路两旁的路灯像是一颗颗从天外飞来凑热闹的流星雨⋯⋯　　广场的
周围，便是傲岸的现代化建筑。
不远处矗立着一个巨大的黑色方盒，红色的光芒透过凹凸不平的缝隙钻了出来，这便是有着“月光宝
盒”美誉的广东博物馆，仿佛要把盛满的珍宝展示给世人。
而彩灯做成的火红木棉花也开在了书本“堆砌”的广州图书馆上，以一个大大的“之”字形姿态，热
情地接送着往来的游客。
一块像啤酒桶样的巨大显示屏正播放着各种节目，清晰细腻、色彩饱满、动感十足的画面吸引了不少
游客流连忘返，这里便是广州市第二少年宫。
不远处，被称作“双砾”的全国第三大歌剧院——广州大剧院，院前那一对被江水冲刷而形成的顽石
，灵慧而圆润地矗立在珠江岸边。
走进大剧院，金色的穹顶上闪烁的3500颗LED灯如满天繁星，让人恍如置身于浩瀚宇宙中。
　　夜幕下的广州第一高楼广州国际金融中心（西塔）也在一旁静静地伫立着，它通透光滑，有规律
地变换着不同的颜色，如晶莹剔透的幻彩水晶直插天际。
　　站在广场中央往北看，一条灯火璀璨的玉带会把你的目光引向中信大厦，它与“小蛮腰”一南一
北遥相呼应，仿佛在召唤世界各地的游客。
天河足球场、天河体育馆和天河游泳馆在灯光的烘托下，宛如三颗闪亮的星星，照耀了整个体育中心
。
在东站广场上，灯光中立体幻影让人们仿佛走进梦境，广场附近，各种现代建筑的幕墙跳跃着各色各
样的图案⋯⋯整个新中轴线在五彩绚丽的灯光中。
散发出无穷的魅力。
　　这便是亚运中的广州。
借助亚运魔幻般的手，天变蓝了，水变清了，广州的夜景也更美丽了。
当人们为这些流光溢彩的夜色、美轮美奂的风景惊叹时，你知道吗？
这屏、这灯、这光线大多是LED制造出来的！
　　广州制造的梦幻五环　　让我们把时间回溯到2008年8月8日晚上8点的北京奥运会开幕式吧。
当最后一个大脚印焰火在天空绽放的时候，满天的“星斗”飘落在鸟巢中，整个鸟巢宛如浩瀚的夜空
，看台上观众们手中的点点亮光仿佛就是辽阔的银河。
鸟巢中飘落的星星慢慢汇聚到一起，突然间变成了闪烁着璀璨光芒的奥运五环，大家的心顿时震撼了
。
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　　随着飞天们从天而降，更不可思议的事情发生了，银光闪闪的奥运五环如同着魔一样，随飞天们
飘然而起并渐渐消失在夜空中。
　　这一梦幻般的场景是运用现代光电技术上演的一场魔术，魔术的主角就是4.5万颗LED！
这4.5万颗LED按照五环的布局焊接在一张用直径2毫米钢丝线编织成的巨网上，当LED通电发光时，就
呈现出了大家所见到的璀璨五环。
而钢丝网被漆成黑色，百米外的观众完全看不到它的存在，当钢丝网被钢丝绳吊起来时，人们只看到
五环梦幻般地升起，当通过遥控使LED熄灭时，梦幻五环也就消失在茫茫夜空了。
　　广州承担了制作梦幻五环的光荣任务。
为了防止个别线路出现问题导致梦幻五环断路，五环上的LED采用4条线路同时供电，只要其中有一条
不断电，钢丝网就能完整地显示出奥运五环的图案，当然这4条线若同时正常工作，梦幻五环也就达
到了最佳的效果。
为保证遥控开关万无一失，五环上采用2个不同频率的电路开关控制电源，即使两个开关都出现问题
，还有1个手动控制开关，从而保证梦幻五环可以精确地点亮和熄灭。
　　梦幻五环团队完满地完成了北京奥运开幕式的表演，梦幻五环也成为LED大型表演效果应用的典
范。
　　⋯⋯
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