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内容概要

　　化学是人类用以认识和改造物质世界的主要方法和手段之一。
是一门古老而又富有活力的自然学科，在改善和提高人类生活水平的过程中起着重要作用。
它在与物理学、生物学、医学等学科相互渗透的过程中得到了充分的发展，同时也推动了其他学科和
技术的进步。
　　《在炼金术之后》为诺贝尔奖获得者100年图说系列丛书之一。
本书以诺贝尔奖的颁奖时间为主线，将历届化学奖获得者的成长历程、生活情感、科学研究过程与贡
献等多方面内容有机地融合和真实地再现。
本书文字内容丰富、理论及实验阐述详尽。
图文相得益彰，并附有化学及相关知识索引，以方便读者检索。
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章节摘录

书摘　　巴黎索邦大学(简称巴黎第四大学)由罗伯尔·德·索邦创办于1 253年。
它的前身是索邦神学院。
在很长一段时间里，索邦大学与教皇和国王都有着特殊的关系。
它最早建立在巴黎的西岱岛上，学生主要来自四个民族，分别是：法兰西、庇卡底、诺曼底和英格兰
。
由于学生来源的多样性，索邦大学自创立伊始，便享有国际声誉。
如今，索邦大学早已成为巴黎大学的象征。
1891年，玛里·居里进入巴黎索邦大学学习。
图中是索邦大学的主楼，它的第一层由古希腊风格的科林思式石柱支撑，房檐上雕刻着精美的人物石
像，中间的顶部有一个圆形的大钟，大钟的左右两边各站着两座雕刻得更加精美的人像。
整座建筑物都由古老的大理石建成，因为年代久远，大理石的颜色在银灰中已经掺杂了些许土黄和深
棕。
　　玛丽·居里(法籍波兰人，1867～1934年)，1867年11月7日生于波兰华沙。
举世闻名的女物理学家、化学家，两届诺贝尔奖(1903年物理学奖和1911年化学奖)获得者。
原名玛丽·斯科罗多夫斯卡(Marie sklodowska)，婚后随夫姓居里，世称居里夫人。
居里夫人是20世纪最杰出的女科学家，她获得了在男性主导的科学领域内的卓越成就。
她具有一般科学家所没有的社会影响力，是成功女性的先驱，她的成功典范激励了很多人，但她一生
并非想象中的那样顺利。
　　她有过稳定的幼年，但童年却并不幸福，由于父亲反对沙皇对波兰的践踏，玛丽在学校里备受排
挤，母亲和姐姐相继去世带给她很大的打击。
15岁中学毕业后，玛丽面临结婚还是发展自己的事业的人生抉择。
她在当家庭教师时曾与一家的长子恋爱了几年，后来因男方父亲反对而告吹。
　　1891年，玛丽进入巴黎大学索邦分校(sorbonne)学习，并于1894年获数学和物理双学士学位。
在此期间，她结识了比自己大9岁的皮埃尔·居里(Pierre curie)，由于他们对科学的共同爱好而产生了
爱情的火花，1895年，她与皮埃尔·居里结婚。
皮埃尔是一个不善交际的人，但他们的结合是她一生中最幸福的阶段，这不仅仅是他们有共同的爱好
，更由于他们有一个美满和谐的家庭，他们常常举家度假。
1897年秋，他们的长女伊伦·居里(伊伦和她的丈夫弗雷得里克·约里奥一居里因发现人工放射性而荣
获1935年诺贝尔化学奖)降世。
1903年6月，玛丽获物理学博士学位，同年11月，居里夫妇因发现镭元素而与贝克勒尔共获诺贝尔物理
学奖。
　　为了证实镭的存在，居里夫人辛苦工作了好几年，终于在提炼的铀沥青矿的残滓中获得了纯镭盐
，并测定镭的原子量。
1 9 06年，居里的丈夫车祸去世，给她的心灵造成了很大的打击。
在第一次世界大战期间，居里夫人奔走各战地医院，积极参与治疗设备的配置工作。
战后，她恢复教学和研究工作，最后因白血病不治去世。
图为在实验室工作的居里夫人。
1905年，居里夫妇喜获次女伊芙·居里。
　　1906年皮埃尔·居里因车祸不幸逝世，居里夫人悲痛万分，在接下来的一年中她天天给他写发不
出去的信，以此来表达她对皮埃尔的思念。
1911年，居里夫人再次获得科学贡献的最高荣誉——诺贝尔化学奖。
然而，居里夫人在享有盛誉的同时，因长期受放射线照射而患上恶性白血病，1934年7月4日，这位杰
出的女科学家离开了人世。
　　玛丽·居里一生中曾获得19个学位，15枚奖章，两次诺贝尔奖，但她本人大半生都很清贫，提取
镭的艰苦过程是在简陋的条件下完成的，居里夫妇拒绝为他们的任何发现申请专利，以便让每个人都
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能自由地利用他们的发现，他们把诺贝尔奖金都用来进行后来的研究。
面对如此巨大的成就，她给自己的评价是：“我的生命是一个简单而平凡的小故事，我出生在波兰，
我和皮埃尔结婚育有两女，在法国工作。
”如此谦虚的人格魅力不愧为世界杰出女科学家的楷模。
1995年，居里夫妇的遗骸被移至巴黎先贤祠，居里夫人是首位在此安息的女性。
　　　从1896年开始，居里夫妇共同研究物质的放射性。
自德国物理学家伦琴(wilhelmRoentgen，1845～1923年)发现了x射线(又称伦琴射线，他也因此获得1901
年诺贝尔物理学奖)后，贝克勒尔发现铀盐也放射出类似的射线，居里夫妇发现钍(Th)亦具有放射性，
并且沥青铀矿的放射性比任何含量的铀矿和钍矿的放射性都强，他们终于在1898年发现了放射性元素
镭，并因此获1903年诺贝尔物理学奖。
此后，他们最终从8吨废沥青铀矿中提取制得1克纯净的氯化镭，并测定出其原子量，推测β射线是带
负电荷的粒子流(现已证实为电子流)。
1910年，居里夫人与德比恩合作分离出纯净的镭，并测定出镭元素的各种特性，完成论著《论放射性
》，她也因此荣获1911诺贝尔化学奖，这是她继1903年获诺贝尔物理学奖后再次获得此项殊荣。
　　人生格言　　科学无国界、无阶级、无种族之分。
　　——玛丽·居里爱因斯坦对居里夫人的评价　　爱因斯坦说：“她是我认识的唯一不为盛名所颠
倒的人。
她是女科学家的杰出代表，证明了女性也可以在科学界取得最高的成就和荣誉，她的勤奋、坚毅、执
著、严于律己、公正不阿，所有这一切都难得地集中在她一个人身上，她伟大的人格令我们感到万分
钦佩．、她一生中最伟大的科学功绩之所以能够取得，不仅仅是靠大胆的直觉，更多的是靠着在难以
想象的极端困难情况下对工作的热忱。
居里夫人的品德力量和工作热情，哪怕只有少部分存在于欧洲知识分子中间，欧洲就将面临一个光明
的未来。
”　　皮埃尔·居里(Pierre Cu rie)　　皮埃尔·居里(法国，1859～1906年)是法国著名物理学家，他智
力过人，在1 6岁时就得到了理学学士学位，18岁时就得到理学硕士学位。
他24岁的那年，他被任命为巴黎理化学院的实验室主任，任职长达20年之久。
皮埃尔-居里为测量磁场对试验品所加的力，制造了极精密的扭力天平，并发现了顺磁体的磁化率与热
力学温度的反比关系(即居里定律)。
图为皮埃尔·居里肖像。
　　法国科学院　　法国科学院前身为1666年J B．科尔贝尔创建的学会。
1699年，在法国王室的赞助下改组学会，改用现名并迁往卢浮宫。
虽然法国科学院现在的宗旨是鼓励和保护研究精神，致力于提高教育和出版物的质量并维护法兰西科
学用语的纯洁性及其作用。
但是在1 91 O年，居里夫人被提名为下一年度的法国科学院院士候选人时，因为社会和时代的限制，
居里夫人终以2 8票对另一位科学家的30票而落选。
图为法国科学院大楼外景。
　　克勒尔纪念邮票　　贝克勒尔(法国，1852～1908年)干1 903年和居里夫人共同获得诺贝尔物理学
奖。
贝克勒尔是法国著名的实验物理学家，他发现了铀，并且揭示了放射性的奥秘，是放射性研究领域的
创始人。
正是他的科学研究为钋和镭的发现奠定了基础。
图为几内亚邮政部门2002年发行的贝克勒尔小型张纪念邮票。
　　居里夫人轶事　　1910年，居里夫人与物理学家郎之万相恋。
郎之万是居里夫妇的朋友，以前是皮埃尔的学生。
他当时已婚并有两子，但婚姻很不愉快。
1911年，郎之万夫人截获了两人的信件并将之公开，法国舆论大哗，攻击居里夫人拆散别人的美好家
庭，说是女强人欺侮贤妻良母，外国女人(在颂扬居里夫人时，她已不是波兰人而是法国人了)破坏法
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国社会价值观，后来郎之万甚至为此与人决斗。
瑞典皇家科学院著名物理化学家阿累尼乌斯为此(1903年诺贝尔化学奖获得者，1905年后任诺贝尔奖评
委，诺贝尔研究所所长)写信给居里夫人，要求她给瑞典皇家科学院发函表示不愿受领1911年诺贝尔化
学奖。
居里夫人为此很受伤害，她强硬地拒绝了阿累尼乌斯的要求并回复道：“科学和个人生活没有关系，
我将依我的信念行事。
”最后，玛丽也就终身为居里夫人了。
　　虽然居里夫妇对科学有重要贡献，但法国科学界和社会却并不接受他们。
1898和1902年，皮埃尔两次争取索邦大学教职未成；1902年争取进入法国科学院未果，直至1905年才遂
其愿。
至于居里夫人，则终身未能进入法国科学院。
191O年她被提名进入科学院，瞬间威了全法国的争论中心：女性可不可以有自己的事业7．最终，她
以28票对30票败给爱德华·布朗，从此她未再参选。
直至50多年后，她的一个女学生才成为法国科学院第一位女院士。
　　居里夫人纪念馆　　居里夫人当年的实验室现在已经成为居里夫人纪念馆。
在纪念馆的小花园里，伫立着两尊铜塑头像，一尊是居里夫人，一尊是居里先生，邻近的“先贤祠”
埋葬着居里夫人的老朋友、进步的科学家佩韩和郎之万。
居里夫妇和约里奥一居里夫妇都静静地长眠于“梭镇”坟地。
图为居里夫人纪念馆主楼。
　　伦琴肖像　　1895年，伦琴(德国，1845～1923年)在做气体放电实验的过程中发现了一丝绿色的荧
光，经过他的实验发现，这种射线以直线方式传播，并且不受磁场的干扰而发生偏转，尤其具有很强
的穿透性。
由于还不确定这种射线的性质，伦琴把它命名为“X射线”。
图为伦琴肖像。
　　β射线　　居里夫妇从氯化镭中推测出β射线是带负电荷的粒子流，随着科学的进步，已经证实
出β射线实际上为电子流。
上图为α射线、β线和γ射线穿透钢、铝和纸板的能力比较。
我们可以发现其中β射线的穿透能力介于α射线和γ射线之间。
　　沥青铀矿　　居里夫人测出沥青铀矿的放射力比纯铀的放射力强，由此断定矿物里含有未经发现
的放射性元素。
经过长期艰苦的工作，居里夫妇和贝克勒尔最终发现了镭和钋。
　　镭(Radium)化学符号Ra，原f序数88，原f量226．0254．属周期系ⅡA族，为碱士金属的成员和天然
放射性元素。
其英文名称源于拉丁文radius意为“射线”。
镭在自然界分布很广，但含量极微，仅占地壳总量的十亿分之一，约1800万吨。
现已发现质量数为206—230的同位素中，除镭-223、镭-224、镭-226、镭-228是天然放射性同位素外，
其余都是通过人工核反应合成。
镭是最活泼的碱土金属，在空气中迅速与氮气和氧气作用，生成氮化物和氧化物，与水反应剧烈，生
成氢氧化镭和氧气。
镭是生产铀时的副产物，用硫酸从铀矿石中浸出铀时，镭即肜成硫酸盐存在于矿渣中。
然后转变为氯化镭，用钡盐为载体，进行分缎结品，可得纯的镭盐，金属镭则由电解氯化镭制得。
　　镭有剧毒，它能取代人体内的钙并在骨骼中聚集。
镭急性中毒可造成骨髓的损伤和造血组织的严重破坏，慢性中毒可引起骨瘤和白血病。
镭及其衰变产物发射的γ射线，能破坏人体内的恶性组织，因此镭针可治癌症。
把镭盐和硫化锌荧光粉混合后，可制成永久性发光材料，涂在钟表和各种仪表上，可在暗处发光，如
夜光表。
工业上用镭作为γ射线源，用丁探伤、对金属材料的内部裂缝和缺陷进行无损伤检验。
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在科研上，用于镭γ标准源和镭-铍中子标准源，镭是现代核工业兴起前最重要的放射性物质，广泛应
用于医疗，工业和科研领域．剑1975年为止，余世界共生产了约4千克镭，其中85％，H1：医疗，1 0
％用来制造发光粉。
　　X射线　x射线由德国物理学家威尔姆·康拉德-伦琴(1845—1923年，1901年诺见尔物理学奖获得
者)发现的。
发现之初，伦琴对x射线及其性质除了惊叹外．没有其他了解，命名为x射线，意为“未知”。
后继者为了纪念伦琴的伟大发现．又称其为“伦琴射线”。
1895年12月22日，伦琴为他的夫人拍摄了人类历史上的首张x射线照片。
　　x射线属于电磁辐射，其波长介于紫外线与γ射线之间，其波长越短，能量越高。
穿透力越愠。
x射线具有极强的穿透力，能够穿透人体显示骨骼或薄金属中的缺陷，现广泛用于医疗和金属探伤。
长波部分称软x射线，穿透能力较弱。
多用于医学诊断；短波部分称硬x射线，穿透能力较强，多用于工业探伤及检查。
P38-42
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编辑推荐

　　《在炼金术之后》为诺贝尔奖获得者100年图说系列丛书之一。
以诺贝尔化学奖获奖时间为主线，在对历届获奖者生平、理论创立过程、科学发明进行介绍的同时，
拓展至相关领域、学科以及人物及其观点，以大量图释解读化学百年发展历程所涉及的时代背景、化
学成就所产生的影响等，展现了物质变化背后的“隐藏世界”，以此再现化学大师们的科学成就与人
格魅力。
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