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前言

电力是国民经济的动力，它主要由各种一次能源与再生能源(如煤炭、油、气、水力、风力、核能、太
阳能等)转换而成。
由于世界各国的一次能源资r’源量情况不同，因而采取的能源政策也就不同。
我国是以煤炭为主要一次能源的国家，尽管随着新能源的采用和技术进步，煤炭在电力能源消费总量
中的比例将逐年下降，但在未来30年甚至更长时间内，煤电在电力中的主导地位不会改变。
    当前，我国电力工业要保持可持续发展，必须充分考虑以煤炭为主的发电能源结构特点，加快电力
结构的升级步伐，最大限度地降低因媒电引起的环境污染，而最现实、最可行的路径就是加快建设超
临界机组，并配备以常规的火电脱硫系统。
超临界机组在国际上已经是商业化的成熟的发电技术，其可用率、可靠性、运行灵活性和机组寿命等
，已经可以和亚临界机组媲美。
发展超临界机组，一方面可以通过节约发电用煤以实现能源保护；另一方面，超临界机组在提高效率
的同时，还可以减少C02和煤渣的排放。
    超临界机组在国际上之所以能得以广泛采用，一个重要的原因就是T／P91钢的研制成功，其意义
与20世纪50年代苏联和西德分别发明12CrlMoV、10(2rM0910(即T／P22)钢一样重要。
在T／P91钢问世之前，火电厂广泛使用的是铁素体钢(如T／P22)和奥氏体钢(如T／P304}{)。
前者热导率高、线胀系数小、价格低廉，但热强性低、抗蚀性差、淬透性小，受抗氧化温度的影响，
通常用于580_C以下；后者热强性高，抗蚀性好，虽然由于具有较高的抗氧化温度，但热导率低，线
胀系数大，抗热疲劳能力低，且价格昂贵，通常只用于650℃左右。
20世纪70年代末，美国橡树岭国家实验室和燃料工程公司在9Cr一1．Mo(P9)钢的基础上，加入少量V
、Nb，并控制N的微合金化，发展成T／P91钢。
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内容概要

本书总结了作者们多年来对超临界电力锅炉用T/P91钢的研究成果和工程应用经验，论述了钢的合金化
原理、强韧化机理、形变与断裂、组织结构，特别研讨了热强钢的组织结构稳定性问题。
展示rT/P91钢的基本性能特点、热处理工艺改进研究与应用的成效及其评价，探讨了冶金与焊接性问
题，阐述了氧化腐蚀层的组织结构与氧化动力学，并就T/P91钢在工程应用中的组织结构、力学性能、
表面氧化腐蚀层剥落的服役退化问题以及运行寿命监控问题进行了研讨。
本书可供火电厂材料技术人员、耐热钢研究工作者、钢厂技术人员以及高等院校相关专业的教师和研
究生参考。
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