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前言

进口挖掘机具有性能优、用途广、操控方便等特点，广泛应用在建筑、交通、水利等行业。
现在，进口挖掘机普遍装备电喷柴油机，电喷柴油机结构复杂，技术先进，故障率高，维修难度大，
广大挖掘机维修人员迫切需要有关进口挖掘机电喷柴油机维修方面的图书，鉴于此，我们查找了大量
资料并对资料进行了认真分析、翻译和整理，结合多年的维修经验，征求了一些专家和挖掘机维修人
员的意见，编写了这本《进口挖掘机电喷柴油机结构原理与维修》。
本书首先介绍了进口挖掘机电喷柴油机的组成、分类和特点，然后详细介绍了小松、卡特、日立、神
钢挖掘机装备的电喷柴油机的维修知识，包括结构、工作原理、维修数据、检测和调整方法、故障诊
断和排除方法等。
本书内容丰富，通俗易懂，图文并茂，实用性和可读性均较强。
本书由王兴元和李丽主编，副主编为王赓，参加编写的人员有贾登基、毕建军、李强、谷长宝、苏昆
、李向宇、胡世珍、李刚峰、赵常珍、李江岩、王川、丁梅、王兴华、乔明磊、王兴杰、马晓庆、王
志昌、王文超、孔海峰、赵小康、董宗亮、王关平、齐道臣、史海洋、张振友、梁臻、王煜亮、刘庆
新、王志新、陈学宝、徐斌、高振杰、冯斌龙、刘朋、段忠彬、张坤、李英敏、律荣喜、王益宏、许
岩臣、祝令新、乔仁政、冯滔、张振林、化志勇、李福州、李亚坤、刘朝、管正龙、邵辉建、史国成
、曹全奋、郭艳亮、张宪亮、侍圆圆、高法、董宏毅、许鹏飞、张宏宇、皮建雄、张丹、孟繁年、莫
强珍等。
由于时间仓促，水平有限，书中不当和错误在所难免，欢迎广大读者批评指正。
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内容概要

　　本书首先介绍了进口挖掘机电喷柴油机的组成、分类和特点，然后详细介绍了小松、卡特、日立
、神钢挖掘机装备的电喷柴油机的维修知识，包括结构、工作原理、维修数据、检测和调整方法、故
障诊断和排除方法等。
本书内容丰富，通俗易懂，图文并茂，数据准确，实用性和可读性均较强。
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作者简介

　　王兴元和李丽不仅有扎实的挖掘机电喷柴油机理论知识，而且有丰富的挖掘机电喷柴油机维修经
验
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章节摘录

插图：第一代是位置控制式电控喷油系统。
其基本保留了传统柴油机燃油供给系统的结构，只取消了机械式调速器，改成由传感器、电控单元和
执行器组成的电子调速器（或称电子控制执行机构），因而这种喷油系统也被称为机械式改进型电控
喷油系统，柴油机的结构几乎没有改动，故生产继承性好，便于对现有机器进行升级改造，其缺点是
控制自由度小，控制精度差，喷油速率和喷射压力难以控制，而且不能改变传统喷射系统固有的喷射
特性，很难大幅度提高喷射压力。
第二代是时间控制式电控喷油系统。
其特点是仍维持传统的脉动式柱塞泵油方式，但供油量和供油正时的调节由电脑控制的强力快速响应
电磁阀的开闭时刻所决定。
这种喷油系统可以保留原来的喷油泵、高压油管、喷油嘴系统，传统喷油泵中的齿圈、滑套、柱塞上
的斜槽、喷油提前器、齿杆等可全部取消。
这种喷油系统的喷油压力依旧利用脉动柱塞的往复运动产生，因此对转速的依赖性很大。
在低速、低负荷时，喷油压力不高，而且难以实现多次喷射，极不利于降低柴油机的噪声和振动。
第三代是时间一压力控制式电控喷油系统，即电控共轨燃油喷射系统。
这是国外于20世纪90年代中期开始推向市场的新型柴油机电控喷油系统。
它抛弃了以往使用的泵、管、嘴脉动供油的形式，采用一个高压油泵在柴油机的驱动下以一定的速比
将高压燃油连续输送到公共容器——共轨内，高压燃油由共轨送人各缸喷油器。
在这里，高压油泵并不直接控制喷油，而仅仅是向共轨供油，以维持所需的共轨压力，通过连续调节
共轨压力来控制喷射压力，用高速电磁阀控制喷射过程。
喷油压力、喷油量和喷油正时由电控单元（ECU）灵活控制。
电控共轨燃油喷射系统具有以下优点：（1）喷射压力高，最高喷射压力达200MPa。
（2）喷射压力与柴油机转速无关，可以改善柴油机低速、低负荷性能。
（3）可以实现预喷射，调节喷油速率形状：预喷射、后喷射、多段喷射，实现理想喷油规律。
（4）由EC[J进行控制，实现最佳的喷油正时和喷油量。
（5）可以通过电控系统进行各缸工作均匀性校正。
（6）喷油压力调节范围宽，能适应各种工况，启动性能好。
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编辑推荐

《进口挖掘机电喷柴油机结构原理与维修》由辽宁科学技术出版社出版。
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