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前言

无论我们专心致志于哪种专业，都无法逃避这样一种感受，即我们生活在一个大转变的年代。
我们必须寻求和探索新的资源，更好地了解我们的环境，并与大自然建立一种较少破坏性的共存关系
。
这些主要的目标发生质的改变所需要的时间与生物及地质演化过程中浩瀚的时间跨度是不能相提并论
的，它的数量级以十年计，正好干预着我们自己和下一代人的生活。
我们并不能预期这一转变时期的后果，但十分清楚的是，在我们努力迎接认识环境和改造环境的挑战
时，科学必将发挥日益重要的作用。
一个严肃的事实是，在这紧要的关头，科学本身也正经历着一个理论变革时期。
本世纪初物理学的两大革命是量子力学和相对论。
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内容概要

　　耗散结构理论由于在社会经济等大范围领域中展现的广阔前景，引起了人们的极大兴趣，与协同
论、突变论并称为现代科学方法论的新三论。
美国著名作家托夫勒认为，这一理论“可能代表了下一次科学革命”。
《探索复杂性》作者之一普利高津因提出这一理论而获得1977年诺贝尔奖，《探索复杂性》的另一作
者布鲁塞尔学派主要成员尼科里斯教授，是欧洲著名的物理学家，对发展耗散结构理论做出了杰出的
贡献。
　　书中全面地介绍了以耗散结构理论为代表的进化论物理学的最新成就，着力于打破自然科学各门
类之间乃至自然科学与社会科学之间的壁垒，再次点燃科学革命之火。
　　《探索复杂性》内容新颖、文笔优美、深入浅出，适宜于物理学、化学、数学、生物学、医学、
地质学等专业的科学工作者、大专院校师生阅读，也适宜于社会科学工作者和具有中等文化程度的读
者阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<探索复杂性>>

作者简介

作者：（比利时）G.尼科里斯 （比利时）I.普利高津 译者：罗久里 陈奎宁

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<探索复杂性>>

书籍目录

出版者的话中文版第二版序中文版序言序 转变年代的科学／001第一章 大自然的复杂性1.1 什么是复杂
性／0031.2 物理一化学系统的自组织：复杂性诞生／0051.3 热对流，物理学中自组织现象的范例
／0061.4 化学中的自组织现象／0121.5 物理一化学复杂性和算法复杂性／0251.6 宏观范围内复杂性能的
进一步例证／0281.7 再谈谈生物系统／0321.8 行星和宇宙范围的复杂性／0381.9 力一关联作用——小结
／043第二章 复杂性的词汇2.1 守恒系统／0492.2 耗散系统／0542.3 力学和热力学平衡·非平衡约束
／0582.4 非线性和反馈／0612.5 第二定律的多面观／0662.6 稳定性／0702.7 分支和对称破缺／0782.8 有
序和关联作用／082第三章 动力系统和复杂性3.1 相空间几何／0893.2 相空间的量度／0933.3 可积守恒
系统／0983.4 简单耗散系统中的分支现象：探索复杂性的原型／1043.5 二维相空间中的耗散系统：极
限环／1093.6 约化为低维体系：序参量及标准型／1143.7 重游相空间：拓扑流型及分形／1213.8 不可积
守恒系统：新的力学／1283.9 一种不稳定运动模型：马蹄铁／1343.1 0多维相空间中的耗散系统：混沌
及奇怪吸引子／1373.1 1空间分布体系——对称破缺分支及形态发生／1473.1 2不连续动力系统·单元
自动调节机／1533.1 3不对称性，选择与信息／157第四章 随机性和复杂性4.1 涨落及概率描述／1654.2 
马尔可夫过程·主方程／1704.3 马尔可夫过程和不可逆性·信息熵和物理熵／1774.4 空间关联和临界
性能／1824.5 涨落随时间变化的特性：动力学和自组织的时间标尺／1894.6 灵敏性与选择／1984.7 符号
动态学和信息／2034.8 非对称的富信息结构的产生／2074.9 再论算法复杂性／213第五章 走向统一的复
杂性表述5.1 守恒动力系统的一般性质／2185.2 耗散动力系统的一般性质／2215.3 寻求统一／2225.4 概
率与动力学／2245.5 面包师变换／2255.6 时间对称性破缺的流型／2295.7 对称破缺变换A／2315.8 吉布
斯系综与玻尔兹曼系综／2355.9 动力理论／2365.10 共振与光一物质相互作用／2395.11 结语／241第六
章 复杂性和知识的转换6.1 在远离平衡条件下的非线性动力学及复杂性的模型／2466.2 材料科学
／2476.3 细胞动态特征中的临界现象／2526.4 气候变迁的模型化及可变性／2556.5 社会性昆虫中的概率
行为和适应策略／2616.6 人类系统中的自组织／268附录I 线性稳定性分析I.1 基本方程／277I.2 线性化
稳定性“原理”／281I.3 特征方程／282I.4 例证／285⋯⋯参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<探索复杂性>>

章节摘录

插图：于对经典力学的修正，但一当宇宙常数c（光速）和h（普朗克常数）的作用被发现以后，就变
为必不可少的学科了。
可是今天这两者却出乎预料地来了一个“时间”反转：量子力学在其最有趣的部分讨论起对非稳定粒
子的描述及它们的相互转变，而开始作为一种几何理论的相对论现在却主要地与宇宙的热历史打交道
了。
基本粒子和宇宙学相应于最极端的状态——它们是高能物理学的一部分。
但是在我们所处的宏观范围内情况也是这样的，物理学正在经历根本性的转变。
甚至在前几年，若是一位物理学家被问及什么是知道的，什么是不知道的，他会回答说，真正的问题
仅存在于宇宙的前缘领域，发生在基本粒子层次和宇宙学层次上；而另一方面他会声称，与宏观层次
有关的基本定律已经一清二楚了。
今天，一个正在壮大的少数派开始怀疑这种乐观的论调。
就在我们的宏观层次上，一些基本问题还远未得到解答。
过去三个世纪里追随牛顿综合法则的科学历史，真像一桩富于戏剧性的故事。
曾有过一些关头，经典科学似乎已近于功德圆满，决定性和可逆性规律驰骋的疆域似乎已尽收眼底，
但是每每这个时候总有一些事情出了差错。
于是，方案又必须扩大，待探索的疆域又变得宽广无际了。
今天，只要我们放眼一望，就会发现演变、多样化和不稳定性。
长久以来，我们就知道我们生活在一个复杂的世界上，我们可以在其中找到决定性的、也可以找到随
机性的现象；既可以发现可逆性的、也可以发现不可逆性的事物。
我们观察决定性的现象，例如无摩擦的单摆或月球绕地球的运动轨道，就可以知道无摩擦单摆的运动
是可逆的，因为在描写运动的方程中过去和将来起着完全相同的作用。
但是，另外一些过程，如像扩散或化学反应却不是可逆的。
在这种情况下，存在着一个特定的时间方向：随着时间的进行，原来非均匀的体系将变成均匀一致的
。
此外，我们不能不感谢随机过程的存在，因为它使我们避免了一种荒谬的看法：认为丰富多彩的自然
现象是按照节目单像大本钟那样滴滴嗒嗒按部就班地排演出来的。
自本世纪开始以来，我们对四类现象，即可逆和不可逆的、决定性和随机性的相对重要性的估价已发
生了变化。
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编辑推荐

《探索复杂性》是现代科学研究丛书之一。
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