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前言

　　为梦想成为迈克耳孙那样优秀的科学家的青少年讲的“干涉仪”的故事　　我们可以把世界上的
天才分为两类。
　　一类是具有出类拔萃的独创性，普通人望尘莫及的天才；另一类是刻苦勤奋的天才。
　　爱因斯坦这样的天才就不在话下。
刻苦勤奋成为天才的人们与众不同的就是他们那“闪光的创造性思维”。
　　我认为与闪光的创造性思维有直接关联的是“想象的力量”。
我写这本书，希望对于培养读者朋友们的创造性思维有所帮助。
　　在这本书里，我讲述了关于光本性的故事。
古典物理学家牛顿主张光是由类似颗粒的粒子组成的粒子论。
后来大家深信不疑地把粒子论当成光的本性。
可后来英国医生、物理学家托马斯·杨以新的证据提出了光的波动说，于是，在当时的学术界围绕粒
子论和波动说引起了一场激烈的争论。
　　19世纪法国菲涅尔和傅科又提出了波动论的另一个证据。
19世纪后半期麦克斯韦提出了电磁波理论，于是波动论作为至高无上的理论稳稳地站住了脚跟。
但是进入20世纪，随着爱因斯坦宣布光是同时具有粒子和波动性质这一事实，终结了有关光本性的几
百年漫长的争论。
希望这本书能够帮助同学们进一步培养创造性思维。
　　与读者朋友们的期望相比，我总觉得欠读者朋友们很多。
为此我想把这本书献给我的读者朋友们，并跟大家一起分享这本书面世的喜悦。
　　宋恩永
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内容概要

　　光是我们生活中最常见的又不可或缺的宝物。
不过大家对它的了解有多少呢？
它的特性、本质都是什么呢？
估计很少有人知道。
　　宋恩永编著的《迈克耳孙讲的干涉仪的故事》模拟伟大的物理学家迈克耳孙来到同学们身边，亲
自为大家讲解和光有关的知识，包括光的颜色、光的介质——以太、光的本质等，详尽地揭示出了光
的诸多奥秘。
　　《迈克耳孙讲的干涉仪的故事》不仅可以让同学们学到知识，更能让大家懂得珍惜光以及身边常
见却宝贵的物质。
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作者简介

　　宋恩永，毕业于高丽大学物理系，专攻原子核物理学。
1999年荣获第十七届韩国科技图书奖。
现以专业科普作家的身份活跃于科普文学领域，推出了很多优秀的科普读物。
代表作有《自然哲学的数学原理》、《相会在黑洞》、《科学原理旅行》等。
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章节摘录

　　七色彩带　　牛顿关掉实验室里的灯，用厚厚的黑色窗帘遮住了所有的窗户，可他并没有完全封
闭光线穿透的路径。
他在窗帘的中问穿了一个小洞，让阳光能从这个小洞中照射进来。
做实验之前，牛顿用布先遮住了这个洞。
　　牛顿将干涉仪固定在桌子的一边，做了个深呼吸。
一想起即将要看到的实验结果，他抑制不住内心的兴奋劲儿。
　　“会出现什么颜色的光呢？
”　　他心里一再想象透过窗帘上的小洞照进来的阳光通过干涉仪反射到墙上的颜色。
　　牛顿走到窗边小心翼翼地揭下了遮住小洞的布。
在那一瞬间，像似早已等待这一刻，一束强烈的阳光迫不及待地照进了实验室，并通过干涉仪在墙壁
上投下了牛顿翘首盼望的未知的光线。
　　“好美丽的光呀！
”　　牛顿不由自主地感叹起来了。
说来也难怪，出现在牛顿眼前的是以前谁都没有预测过的结果。
墙壁上井然有序地排列出了赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫七种彩虹颜色的光。
　　牛顿欣喜若狂，可他还是努力镇定下来，进行了认真的思考。
　　“如果说眼下出现在我面前的是不可否认的真理，那么不管在何时何地做同样的实验，得出来的
结果都应该是完全一样的。
”　　牛顿一遍又一遍反复地做了前面做过的实验。
结果每次都是一样的。
通过干涉仪的阳光无一例外都是7道晶莹的彩虹颜色的光。
　　几千年来被人们认为是至高无上、千真万确的亚里士多德的权威观点，就在那一瞬间一下子土崩
瓦解了。
　　赤色光和紫色光的折射程度　　牛顿的实验大获成功。
通过干涉仪的光在墙壁上留下了赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫7道不同颜色的光。
而这七道颜色的光也不是任意组合的，它是按照光本身固有的内在规律而组合的。
　　那么，干涉仪是如何将原本白色的阳光改变为赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫这七道彩虹颜色投射
在墙壁上的呢？
好，现在我们做一下思考实验。
　　阳光通过干涉仪的时候被折断了，　　而每种颜色的折断程度又不尽相同。
　　每种颜色的光折断程度不同，说明光的移动范围和移动速度是不一样的。
　　光被折断的现象叫做光的折射。
放在杯子里的筷子看起来像折断的，水深看起来比实际深度要浅，这些现象都是由于光的折射引起的
。
　　在这里我们所说的光的移动范围和移动速度用专业术语来说就是波长。
即、赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫这七道彩色光，它们各自拥有各自独特的波长。
　　波长最长的是赤色，最短的是紫色。
所以从赤色光到紫色光，光的波长依次渐短。
　　来，我们继续进行思考实验　　步距越大，在相同的时间内走过的路程就越长。
　　同样的原理，光的波长越长，光移动的距离也就越长。
　　因此，在7道颜色的光中，波长最长的赤色光移动的距离最长，波长最短的紫色光移动的距离最
短。
　　造物主是很公平的。
就像一个人不可能具备所有的优点一样。
有优点就必有缺点。
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步距和波长的问题也是如此。
因为步距大，虽然在短时间内可以移动更长的距离，但是如果遇到十字路口，想立刻拐弯向另一边迈
步就不容易了。
在这种情况下，步距越短反而越有利。
　　波长也跟步距是一样的。
　　好，我们继续进行思考实验。
　　赤色光的波长最长。
　　波长越长意味着往右或者往左折射越不容易。
　　所以波长长的光不能以大角度被折射。
　　这就是赤色的折射角比较小的原因。
　　相反，紫色光的波长要比赤色光短得多。
　　波长短意味着与波长长的情况相比更容易向两旁折射。
　　所以波长短的光可以大角度地折射。
　　这就是紫色光折射角大的原因。
　　从通过干涉仪反射的赤，橙，黄，绿，青，蓝，紫7道颜色的光中，我们可以知道赤色的折射角
最小，紫色折射角最大。
其主要原因就在于波长的长短。
即，由于赤色波长长所以折射角度小，由于紫色波长短所以折射角度大。
　　波长是光固有的特性。
所以赤色光和紫色光的波长不论何时何地都不会被改变。
正因为如此，彩虹中的七道颜色光不会出现改变位置顺序的现象。
谁看过蓝色在先赤色在后的彩虹？
　　通过干涉仪的光从赤色到紫色，其折射角依次变大。
　　色散、彩虹以及光谱　　光的颜色被分解为七种彩虹色叫做色散。
首次发现光的色散现象的正是牛顿。
　　彩虹就是由光的折射和色散而形成的自然现象。
飘浮在空中的每一颗水滴都在发挥干涉仪的功能，以一定的规则反射太阳光。
　　水滴以42°左右的角度反射阳光的时候往往形成彩虹。
被水滴折射的太阳光线按照赤、橙、黄、绿、青、蓝、紫的顺序以带状分布色散这七道光。
其中，赤色光的反射角度为43°左右，紫色光的反射角度为41°左右。
　　光色散形成的彩色光带叫做光谱。
可以说彩虹就是大自然给我们展示的色散的一个典型的例子。
　　光谱有连续光谱、线状光谱和吸收光谱等多种。
　　像彩虹那样从赤色光到紫色光7道颜色的光依次相连的光谱叫做连续光谱。
而特定状态下的气体放出的光却以独特的细线射出，这种光叫做线状光谱。
　　如果受到阳光的特定气体吸收掉特定的波长，连续光谱中就会出现一条暗线。
这种暗线叫做吸收光谱。
　　⋯⋯

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<迈克耳孙讲的干涉仪的故事-064>>

编辑推荐

　　最经典的科学，最前沿的技术加最通俗、最权威的解读，两院院士+知名学者+特级教师重磅推荐
，让孩子受益一生的“科学家讲的科学故事”！
　　在《迈克耳孙讲的干涉仪的故事》这本书里，宋恩永讲述了关于光本性的故事。
古典物理学家牛顿主张光是由类似颗粒的粒子组成的粒子论。
后来大家深信不疑地把粒子论当成光的本性。
可后来英国医生、物理学家托马斯·杨以新的证据提出了光的波动说，于是，在当时的学术界围绕粒
子论和波动说引起了一场激烈的争论。
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