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前言

　　为梦想成为范特荷甫那样伟大的科学家的青少年讲述的“渗透压”的故事　　世上有两种天才。
一种是思维奇特、才华横溢、鹤立鸡群的人。
另一种是虽然天资不出众，但通过后天不懈的努力，成为和前者同样令人仰慕的人。
　　前者的代表是爱因斯坦。
这类人一个世纪也未必能出现一位，他们是非凡的天才，为人类文明带来巨大影响。
后者虽然起初平凡如我们，但通过后天努力也能成为爱因斯坦般的天才，他们一直在不懈努力，为人
类文明带来新的活力。
　　爱因斯坦这类人自不必说，通过不断努力进入天才行列的人们则具有与众不同的特点，即“闪光
的灵感”，而令这种“闪光的灵感”成为可能的就是“思考的力量”。
　　范特荷甫以反应速度、化学平衡、渗透压的研究成果获得第一届诺贝尔化学奖。
本书就以范特荷甫给韩国学生上的八堂课的形式讲解渗透压，大家通过这本书能接触到渗透压和与渗
透现象有关的全部内容。
我们一起来学习什么是渗透现象，什么时候会发生渗透现象，可应用于哪些方面，如何应用等。
大家都有一些生活中感到困惑的问题，这本书会为你答疑解惑，让你感到豁然开朗。
　　我想和一直在身边给予我无微不至关怀和支持的人分享这本书面世的喜悦。
出版社的工作人员为本书的出版付出了很多心血，在此向他们表示衷心的感谢。
　　宋恩永
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内容概要

植物是怎样通过茎吸收土壤中的水分，然后开花结果的呢？
腌渍泡菜时，为什么要给白菜撒盐呢？
从人体内到日常生活中发生的我们不理解的渗透现象，宋恩永编写的这本《范特荷甫讲的渗透压的故
事》将为我们一一讲解。

《范特荷甫讲的渗透压的故事》以范特荷甫给学生上课的形式编著而成，范特荷甫是荷兰化学家。
他曾在1901年以反应速度、化学平衡、渗透压的研究成果获得了首届诺贝尔化学奖。
可以说他在研究渗透压方面取得了卓越的成绩。

科学家为好奇的学生们答疑解惑，让他们的梦想更加闪光。
希望《范特荷甫讲的渗透压的故事》可以很好地引导孩子们开启梦想之门。
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作者简介

宋恩永，毕业于高丽大学物理系，专攻原子核物理学。
1999年荣获第十七届韩国科技图书奖。
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章节摘录

　　溶剂由低浓度向高浓度移动　　细胞膜是只允许溶剂通过的半透膜，原因我们已经知道了，就在
于细胞膜上孔的大小，不过这还不能完全解开我们的疑问。
　　我们开始进行思考实验。
　　细胞膜上有许多小孔，　　水能由此通过，　　但是水不一定非要通过这个孔。
　　房间有门就一定要进入房间吗？
　　很明显不是的，我们可以站在门前不进去。
　　水也一样，　　不通过细胞膜上的小孔进去，就待在旁边也可以吧。
　　可是，事实上水一定会通过细胞膜进入细胞。
　　为什么呢？
　　这当中隐藏着将不平衡状态转为平衡状态的自然法则，我们继续进行思考实验。
　　来，我们好好想一想。
　　植物什么时候最需要水？
　　是蔫得很厉害的时候，还是水分充足的时候？
　　是的，当然是打蔫的时候。
　　就像干渴的人非常想喝水一样，植物的细胞也是。
　　由于体内缺水，细胞非常想喝水。
　　植物非常口渴时，是什么状态呢？
　　是细胞内水分严重不足的状态。
　　这时如果给它浇水的话会怎样呢？
　　细胞外的环境变得水分充足。
　　细胞外水分充足，相反，细胞内缺水，　　这是个非常不均衡的状态。
　　一边有很多水，一边水很少，　　不均衡的状态，也就是不对等，　　不对等的关系无法一直维
持下去。
　　要解决这个问题，才能达到稳定。
　　一边的环境水多到快溢出来了，　　如何解决这不稳定的状态呢？
　　我们想得简单些。
　　是的，给到对方就可以了。
　　把多余的一部分分给缺的那一方就解决问题了。
　　把植物细胞外充足的水分推进细胞里面，　　这就是打蔫的植物吸收根部水分的原因。
　　水多也就证明浓度低，自然界不喜欢浓度不同的环境。
所以为了克服这个差别，溶剂自然从低浓度向高浓度转移，就像水从细胞外进入细胞内一样。
因为细胞外是水分充足的低浓度状态，细胞内是无水的高浓度状态。
　　扩散　　溶质分子从高浓度区域向低浓度区域蔓延的现象叫做扩敞。
我们来具体了解一下。
　　一个透明的碗，正中间用膜隔成两个区域。
左侧区域放入清水，右侧放入糖水，然后去掉中间的膜，糖水会向另一侧蔓延。
　　不一会儿，糖水均匀分布在整个碗里。
均匀分布是指碗里左侧和右侧的浓度相同。
在去掉膜之前，碗里的水有明显的浓度差（左侧是低浓度，右侧是高浓度）；而去掉膜之后，碗里水
的浓度就变得一样了。
　　浓度从一开始的有高有低到相等，高浓度区域向低浓度区域蔓延，这种浓度变得相同的现象叫做
扩散（Diffusion）。
　　滴入水中一滴墨水，最初水中出现明显的一小块颜色很浓的墨水。
紧接着，墨水很快扩展到整个水中，几乎找不到明显的墨水痕迹。
因为发生了扩散，使水中任何一处的墨水浓度都相等。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<范特荷甫讲的渗透压的故事-094>>

　　渗透　　墨水滴入水中后扩散，实现了浓度的平衡，这从墨水的角度来说，是从高浓度区域向低
浓度区域移动的现象。
给缺水的植物浇水，水分被吸入细胞内，实现了浓度平衡，这从水的角度来说，水是从多的区域向少
的区域移动的现象。
　　我们来做思考实验。
　　滴入水中的墨水从高浓度向低浓度移动。
　　这种从高浓度向低浓度扩展蔓延，达到浓度统一的现象是什么？
　　对，是扩散。
　　那么，水分向缺水的植物细胞内部移动，是从低浓度向高浓度移动。
　　这是和扩散相反的现象吗？
　　这也叫扩散吗？
　　无论溶质分子从高浓度向低浓度移动，　　还是溶剂分子从低浓度向高浓度移动，　　为的都是
达到浓度均衡的同一个效果。
　　但两者有区别，　　墨水的例子中没有膜，细胞有膜。
　　有细胞膜可看做无细胞膜情况的一个特例。
　　那么，我们把有膜的情况不归入扩散一类，　　而取另外一个名字更合适。
　　是的，墨水和植物的区别就在于有没有膜。
水（溶剂）自由穿过细胞膜等半透膜，实现移动的现象叫做渗透。
渗透是扩散的一种。
　　渗透（Osmosis）是指用半透膜隔开浓度不同的两种溶液时，溶剂从低浓度向高浓度移动的现象。
溶剂移动的结果是两种溶液的浓度达到相同。
水（溶剂）是怎样穿过细胞膜的呢？
对，是渗入进去的，这种现象就是渗透。
　　渗透压　　我们进一步具体地分析一下渗透现象。
准备两支U形管，在U形管的中央位置粘贴玻璃纸，将u形管分成两个区域，在左边注入糖水，右边注
入清水。
会出现什么结果呢？
　　我们用思考实验预测一下。
　　U形管的左边和右边浓度不同，　　从糖的角度看，左边的浓度远远高于右边，　　两边的浓度
不同，所以要达到统一。
　　如果按扩散现象来解释的话，溶质（糖）分子应该自然而然地从U形管的左边向右边移动。
　　就是从高浓度向低浓度移动，　　但在这里是行不通的，　　因为玻璃纸是只允许水通过的半透
膜。
　　这样一来会发生什么变化呢？
　　为了浓度达到均衡，只能是水移动，　　右边的水向左边移动。
　　水按这个方向移动后，右边的水面降低，左边的水面升高，　　相当于右边的水把左边的水推高
了，　　这当中有力的作用，　　也就是压力的作用。
　　现在我们看到的是什么现象呢？
 没错，就是渗透现象。
　　右边的水把左边的糖水推高的力量，　　就是渗透现象中的压力。
　　既然是渗透现象中出现的压力，就叫做渗透压。
　　⋯⋯
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媒体关注与评论

　　这是一套优秀的科普读物，对培养中小学生对科学研究的浓厚兴趣和好奇心。
使他们热爱科学，积极探索科学真理。
能起到引领的作用。
　　——王乃彦（中科院院士，著名核物理学家）　　　　对于中小学生掌握自然科学知识、培养创
新思维，这套书具有启发意义，而且深入浅出。
这套书的写法给我们很好的启示，对我国的科学推广有现实意义。
　　——肖培根（中国工程院院士，著名药用植物学家）
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编辑推荐

　　范特荷甫以反应速度、化学平衡、渗透压的研究成果获得第一届诺贝尔化学奖。
宋恩永编写的这本《范特荷甫讲的渗透压的故事》就以范特荷甫给韩国学生上的八堂课的形式讲解渗
透压，大家通过这本书能接触到渗透压和与渗透现象有关的全部内容。
我们一起来学习什么是渗透现象，什么时候会发生渗透现象，可应用于哪些方面，如何应用等。
大家都有一些生活中感到困惑的问题，这本书会为你答疑解惑，让你感到豁然开朗。
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