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前言

众所周知，火的使用和工具的发明开启了人类使用能源和材料的历史进程，促进了人类的进化，推动
了人类文明进步。
时至今日，能源和材料已成为人类生存和发展的物质基础，决定着人类文明的发展方向。
它们的发展给全球经济、政治以及精神文化带来了前所未有的变革，也使全球的生态环境伤痕累累。
开发绿色能源，发明新型材料，建设资源节约型、环境友好型社会已迫在眉睫。
    2012年，中国将启动《国家能源发展战略》编制工作，提出我国能源发展的总体方略和战略规划。
但是，目前市场上还没有一套详细介绍新能源、新材料方面内容的高新技术科普丛书。
为了引导读者，特别是广大青少年更好地认识和了解新能源和新材料，明确我国的能源现状和材料科
学的创新成果，增强开发高新技术的意识，激发他们为高新技术事业奉献的信心和决心，培养他们的
民族自信心和创新精神。
向青少年普及新能源和新材料的相关知识和发展动态，必将吸引和鼓励更多青少年热爱科学，献身科
学，积极投身能源和材料事业，发明更多低碳、绿色的新型材料，使我国能源结构合理，为创造我们
可持续发展的绿色家园做出更大的贡献。
    “高新技术科普丛书”，由国内知名材料学专家、西北师范大学博士生导师莫尊理教授担任丛书总
主编，西北师范大学等高校的教授、博士生导师担任编委，丛书各册的作者均为相关领域的专家、学
者。
他们热爱科学、朝气蓬勃、学风严谨、勤奋探索，以真挚的情感和对人类社会持续发展的使命感，用
朴实而又不失优美的文笔严肃认真地编撰了本套丛书。
    本套丛书作为新材料、新能源的科普读物，宗旨鲜明，风格独特，系统性强，认真探讨了人类与能
源材料和谐的发展历程和方向。
与一般科普读物相比，具有如下鲜明的特点：一是内容丰富时代感强，本丛书共18个分册，紧扣当前
能源、材料发展的困境，以新能源、新材料方面最新的研究成果及翔实的资料为基础，用通俗易懂的
文字分别叙述了与人类生存、发展最密切的各种新能源和新材料，构成了一个完整的知识体系。
另外，本套丛书多视角，多层次、全方位介绍了材料和能源领域的基础知识和发展动态，深入浅出地
展示了材料和能源的发展脚步。
《神通广大的第三金属》《新材料的宠儿：稀土》向你展示第三金属和稀土的魅力；《高新科技的特
种钢》《取之不尽的太阳能》《持续不断的风电新能源》《可再生能源：生物质能》《又爱又恨是核
能》《待开发的地热能》《清洁能源：氢能》《未来无害新能源可燃冰》《无限丰富的海洋能》让你
尽情领略能源的丰饶和开发前景；《异彩纷呈的功能膜》《节能减排的新动力电池》《无处不在的碳
纤维》《遨游太空的航天材料》《改变世界的信息材料》《比人聪明的智能材料》《神奇的人体修复
材料》向你呈现新型材料的发展动态以及带给我们生活的变化。
二是时尚流行的编创，本丛书语言流畅、深入浅出，配有大量精美的图片，图文并茂、通俗易懂，加
上扩充知识面的小百科，使读者朋友全面了解新材料、新能源并享受着它们带来的无限魅力。
    20世纪80年代以来，人们逐步认识到必须永续利用地球资源，改善地球的生态环境才能实现人类的
可持续发展。
我们应统一规划、合理开发能源，积极开发新能源、新材料，促进人类与自然界的和谐共处与协调发
展。
希望这套凝聚着策划者、组织者、编撰者、设计者、编辑者等工作者辛勤汗水和心血的“高新科技科
普丛书”能给那些热爱科学，倡导低碳、绿色、可持续发展的人们以惊喜和收获，并对我国的能源和
材料事业做出贡献。
衷心祝愿应时代所需而出版的高新科技科普丛书能得到读者的青睐。
    薛群基    中国工程院院士    2012年3月
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内容概要

《取之不尽的太阳能》紧扣当前能源、材料发展的困境，以新能源、新材料方面最新的研究成果及翔
实的资料为基础，用通俗易懂的文字分别叙述了与人类生存、发展最密切的各种新能源和新材料，构
成了一个完整的知识体系。
让你尽情领略能源的丰饶和开发前景。
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章节摘录

版权页：   插图：    四、太阳的生命周期 太阳的产房可能在距离银河系中心，距我们有35000～ 40000
光年左右的地方。
从它刚刚诞生珊珊学步的时候，它一直沿着一条渐进的螺旋轨道运动着，开始围绕银河系中心的运转
速度很慢，完成一个周期整整花费了4.5亿～5亿年以上，是现在太阳运行一个周期的两倍，以后它每
完成一个周期，就要向银河系中心靠近一段距离，速度也逐渐增加。
 经放射衰变方法鉴定地壳中最古老岩石的年龄略小于40亿岁。
用同样的方法鉴定月球最古老岩石样品年龄大致从41亿～45亿岁，有些陨星样品也超过了40亿岁。
综合所有证据得出太阳系大约是46亿岁。
由于银河系已经是150亿岁左右，所以太阳及其行星年龄只及银河系的三分之一。
 虽然没有测定太阳年龄的直接方法，但它作为赫罗图主序上一颗橙黄色恒星的总体外貌，却正好是与
一颗具有太阳质量，年龄约为46亿岁，度过了它一半主序生涯的恒星所对应的。
 恒星也有自己的生命史，它们从诞生、成长到衰老，最终走向死亡。
它们大小不同，色彩各异，演化的历程也不尽相同。
恒星与生命的联系不仅表现在它提供了光和热。
实际上构成行星和生命物质的重原子就是在某些恒星生命结束时发生爆发的过程中创造出来的。
 目前太阳所处的主序星阶段，通过对恒星演化及宇宙年代学模型的计算机模拟，已经历了大约45.7亿
年。
据研究，45.9亿年前一团氢分子云迅速坍缩形成了一颗第三代第一星族的金牛T星，即太阳。
这颗新生的恒星沿着距银河系中心约27000光年的近乎圆形轨道运行。
 太阳在其主序星阶段已经到了中年期，在这个阶段它核心内部发生的恒星核合成反应将氢聚变为氦。
在太阳的核心，每秒能将超过400万吨物质转化为能量，生成中微子和太阳辐射。
以这个速度，太阳至今已经将大约100个地球质量的物质转化成了能量。
太阳作为主序星的时间大约持续100亿年左右。
 太阳的质量不足以爆发为超新星。
在50亿～ 60亿年后，太阳内的氢消耗殆尽，核心中主要是氦原子，太阳将转变成红巨星，当其核心的
氢耗尽导致核心收缩及温度升高时，太阳外层将会膨胀。
当其核心温度升高到100000000 K时，将发生氦的聚变而产生碳，从而进入渐近巨星分支，而当太阳内
的氦元素也全部转化为碳后，太阳将不再发光，成为一颗黑矮星。
 地球的最终命运还不清楚。
太阳变成红巨星时，其半径可超过1天文单位，超出地球目前的轨道，是当前太阳半径的260倍。
然而，届时作为渐近巨星分支恒星，太阳将会由于恒星风而失去当前质量的约30％，因而行星轨道将
会外推。
仅就此而言，地球也许会幸免被太阳吞噬。
然而，新的研究认为地球还是会因为潮汐作用的影响而被太阳吞掉。
即使地球能逃脱被太阳熔融的命运，地球上的水将被蒸发而大气层也会散佚。
实际上，即使太阳还是主序星时，它也会逐步变得更亮，表面温度缓慢上升。
太阳温度的上升将在9亿年后导致地球表面温度升高，造成目前我们所知的生命无法生存。
其后再过10亿年，地球表面的水将完全消失。
 红巨星阶段之后，由热产生的强烈脉动会抛掉太阳的外壳，形成行星状星云。
失去外壳后剩下的只有极为炽热的恒星核，它将会成为白矮星，在漫长的时间中慢慢冷却和暗淡下去
。
这就是中低质量恒星的典型演化过程。
 五、太阳文化 对于人类来说，太阳无疑是宇宙中最重要的天体。
万物生长靠太阳，没有太阳，地球上就不可能有姿态万千的生命现象，当然也不会孕育出作为智能生
物的人类。
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太阳给人们以光明和温暖，它带来了日夜和季节的轮回，左右着地球冷暖的变化，为地球生命提供了
各种形式的能源。
也正因此，太阳成为永恒的象征，在很多文学作品及歌曲中得到颂扬传唱。
 在人类历史上，太阳一直是许多人顶礼膜拜的对象。
中华民族的先民把自己的祖先炎帝尊为太阳神。
而在古希腊神话中，太阳神则是宙斯（万神之王）的儿子。
 太阳对人类而言至关重要。
地球大气的循环，昼夜与四季的轮替，地球冷暖的变化都是太阳作用的结果。
对于天文学家来说，太阳是唯一能够观测到表面细节的恒星。
通过对太阳的研究，人类可以推断宇宙中其他恒星的特性，人类对恒星的了解大部分都来自于太阳。
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编辑推荐

《取之不尽的太阳能》作为新材料、新能源的科普读物，宗旨鲜明，风格独特，系统性强，认真探讨
了人类与能源材料和谐的发展历程和方向。
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