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前言

自从人类第一次学会分析思考并使用可利用的材料以让生活变得更舒适、更安稳以来，我们就面临着
穿越一道又一道的边缘地带不断开拓新疆域的任务。
在各门科学中，这些边缘地带一直是通向未知世界的唯一入口。
在理解新知识、取得新进展之前，我们必然会对它们进行认真的审视。
    对于任何要向那些没有受过正规科学教育的人解释现代科学复杂内容的科学作家来说，一个类似的
审视回顾和重新评价过程是很重要的。
从1986年我开始为洛杉矶时报辛迪加撰写每周一期的科学专栏文章以来，我对这个道理的认识一直在
加强。
这次经历非常有意思，并且激发了我要把这项工作扩展成书的形式的愿望。
于是，就有了这本《新疆域》，一本由建筑在广泛基础上的观察组成的集子，这些观察包括对科学近
期进展的回顾和对导致我们形成清晰知识的历史成就重新检讨与评价。
当我们对这看来无边无际的宇宙逐渐取得更好理解的时候，许多人和我一样，对展现在我们面前的令
人敬畏的新疆域感到惊奇。
我希望能通过这本集子这种非正规的途径，为他们展开一个新视野。
    在准备本书的过程中，我认识到它的内容看来具有相当的个性色彩。
我总是习惯于凭自己的兴趣行事，而且我对某些事情的兴趣远胜于对其他事情。
由于这个原因。
书中的讨论将更多地集中在物理学和天文学，而不是像医学这样的学科领域。
医学已经受到许多报纸和杂志的青睐，科学的所有其他分支加在一起也比不上。
    因为本书涉及的是科学的新疆域，许多文章的结论可能是暂时性的。
毕竟，科学就是暂时性的：它总是时刻准备着对自身进行扩展和修正。
因此，我在书中提到了关于远古大气中氧气浓度的最新发现，并对这一结果的价值提出了我自己的疑
问。
我还对在天空中出现光弧这一表面上激动人心的发现进行了考察，指出这些光弧似乎是一种视觉幻象
的结果。
    科学家们在某些前沿问题上得出的结果很可能是对立的，但这正是前沿科学的特征。
例如，在本书的多篇文章中，我都提到了宇宙的年龄问题。
在一些情况下，新发现会使我们认为宇宙大约有100亿年，而在另一些情况下，又显示出其年龄为200
亿岁。
那么。
究竟哪一个是正确的呢？
回答是：我们不能确定谁对谁错。
这是一个难以确定的问题，而且不同的研究路线会导向多少有点不同的方向。
这不是科学的一个缺陷，而是非常值得称赞的一点：这里对相互对立的观点有着自由的争论；这里有
着多条通向目标的道路，其中有些道路可能会被证明是死胡同。
宇宙的年龄问题最终得到解决的时刻肯定会到来，就像当初地球年龄被确定那样。
在这个时刻之前，读者可能会饶有兴趣地了解处理这个问题的不同方法，并对争论各方的论据和结论
的相对价值作出自己的衡量。
    最后。
读者一定会发现有些文章的内容有相当的重复。
毕竟，每篇文章都是独立撰写的。
囡此，关于类似主题的两篇文章可能会需要同样一些背景材料。
对此，我只能请求读者谅解。
    尽管作了这些解释，我还是非常希望本书能使读者对当今许多科学家正在发现的事物有个基本的了
解。
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科学是个极具活力的领域。
而且它从来也没有像现在这样充满活力。
今天，有更多的科学家，正得心应手地采用更多的技术，带着比以往更大的热情，在更多的领域进行
研究。
因此，人类的知识领域正在比以往更为气势磅礴、更为令人惊异地扩展着。
    艾萨克·阿西莫夫    1989年10月1日
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内容概要

　　《新疆域：关于生命、地球、空间和宇宙的新发现》是享誉全球的科普巨匠和科幻大师艾萨克·
阿西莫夫的一部风格独特的科学随笔集，全书涉猎广泛，共分五大主题，即古人类学新疆域、基础科
学新疆域、地球科学新疆域、空间科学新疆域及宇宙学新疆域。
作者凭借理性的科学思维及明晰而优雅的写作风格，将科学知识、幽默感及人文哲思融合为一，引领
读者追随他的心灵轻松畅游科学的各个领域，让每一位读者都读有所思、读有所获。
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为何事物如现在那样 哪里是宇宙的边缘
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章节摘录

版权页：   人类是地球上较晚出现的生物。
与地球漫长的历史相比，人类在地球上生活的时间并不长，但比我们自己过去通常所想象的要长一些
。
随着新的测定结果不断得到，我们的，或者说我们祖先的历史越来越古老，连科学家们自己对此都感
到有些惊讶。
 直到近代，西方学者，甚至科学家，都还想当然地认为人类（及地球自身）的历史只有6000年，因为
《圣经》上好像是这样暗示的。
其实，早在1797年，英国人弗里尔（JohnFrere）就发现了肯定是由原始人制造的简陋的燧石工具，这
些工具是在约4米深的地下被发现的。
一直未被动过的东西慢慢地被尘土掩埋起来，后来这些尘土变成了岩石。
任何能被埋得如此之深的工具，经历的时间肯定远远超过6000年。
 后来，一个名叫拉尔泰（EdouardLartet）的法国人发现了一根刻有精美的猛犸象图案的猛犸象牙。
这个图案只可能是由一个与早已绝迹的猛犸象生活在同一时代的人画的。
 再后来，人们又发现了一些生物遗骨，尽管不完全像人类，但在骨骼结构上更接近于人，而不是接近
于猿。
这就是所谓的“人科动物”，它们代表了一长串生物种系。
这串生物种系便是现代人类，即“智人”的祖先（或旁系分支）。
 我们已经知道人科动物生活在远古时代，但究竟远到什么时候呢？
 科学家们只能根据出土遗骨埋藏的深度以及周围其他动物的遗骨类型进行相当粗略的估算。
据推测，人科动物可能已在地球上生活了几十万年，但这种年代测定还很不准确。
 到了1896年，放射性的发现使情况发生了转变。
科学家们发现，一些特定种类的原子很不稳定，会以固定的速率衰变，而且这个速率可以测定出来。
一般用半衰期，即用元素的原子衰变到原来的一半所需的时间代表衰变速率。
如铀衰变为铅，半衰期为46亿年。
1907年，美国人博尔特伍德（BertramB．Boltwood）提出，含有铀的岩石肯定也含有铅。
根据铀与铅的比例，可以计算出铀的衰减量，从而测定出岩石的年代。
 从此，人们开始使用“放射性测定年代法”确定那些未曾动过的岩石的年代。
利用这种方法，证明了某些岩石已经一动不动地存在了35亿年，因此，地球的年龄肯定比这还要长。
对一些从地球形成初期就未被动过的陨石的测定显示，它们已经存在了大约46亿年。
现在这个时间已经被当作地球及太阳系的年龄。
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媒体关注与评论

我们永远也无法知晓，究竟有多少第一线的科学家由于读了阿西莫夫的某一本书、某一篇文章或某一
个小故事而触发了灵感；我们也无法知晓，有多少普通人因为同样的原因而对科学事业寄予同情。
    ——卡尔·萨根    引导各个年龄段的人们对科学感到好奇，以及为扫除每年都在增加的科学文盲而
战斗，没有哪个现代作家比阿西莫夫做过更多，或者可能会做得更多。
    ——马丁·加德纳    只有伽利略和赫胥黎（在我们这一代人里也许有梅达沃）能够与他的清晰、他
的气魄、他的贡献，以及最重要的是，与他的公正的道德感和知识的力量相媲美。
    ——斯蒂芬·古尔德
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编辑推荐
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名人推荐
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