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前言

　　1972年秋，我在加州大学伯克利分校就读本科，主修数学和物理，当时有幸参加了一场校内讲座
，主讲者是量子论的奠基人之一沃纳·海森堡（werner Heisenberg）。
虽说今时今日我对于海森堡在历史上扮演的角色心存异议——当时别的科学家因反对纳粹政策纷纷离
去，而他却留下来帮助希特勒制造原子弹——但他的演讲给我的生活造成了深刻而积极的影响，使我
对量子理论有了更深层次的理解，并且认识到这一理论在我们不断努力了解自然这一过程中所占的地
位。
　　量子力学是整个科学世界中最奇特的领域。
以我们地球上的日常生活为视角的话，量子力学看起来纯粹是无稽之谈，它所论述的是主宰微观粒子
领域的自然法则（也涉及某些庞大的体系，比如超导体）。
“量子”一词本身指的是很小的一份能量——微乎其微的一份。
量子力学，也就是所谓的“量子论”，探讨的是构成物质的基本单位，即构成宇宙万物的极小粒子。
这类粒子包括原子、分子、中子、质子、电子、夸克，还有光子——构成光的基本单位。
所有这些物体（我们暂且称之为物体）都比人类的肉眼所能看见的东西要小得多。
在这个层面上，突然之间，我们所熟悉的一切行为规律都失去了效应。
进入这个新奇的微观世界后，我们会体验到种种困惑和诡异，就好像爱丽丝在仙境中探险一般．在虚
幻迷离的量子世界中，粒子就是波，波就是粒子。
因此，光线既是一束起伏跳荡过空间的电磁波，同时又是一串向着观察者飞速运动的微粒，因为有一
些量子实验和量子现象揭示了光的波动性，而另外一些实验和现象则揭示了光的微粒性——但是这两
种性质从来不能同时被表现出来。
而在我们尚未对光进行观察和实验之前，光同时既是电磁波又是粒子。
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内容概要

　　《纠缠态：物理世界第一谜》记载了一群科学家，他们穷毕生之力来证明这种量子论所预言的、
由爱因斯坦引起科学界广泛关注的诡异效应确实是自然界所固有的现象。
“斯科特，开始传送！
”《星际旅行》里的场景会不会成为现实？
量子力学告诉我们：也许⋯⋯就在不远的将来。
自从网络空间（cyberspace）——由科幻小说家杜撰的名词——变成了现实， “科学”与“科幻”之
间的界线愈加模糊。
今天，年轻的量子力学向我们承诺：人类某些最不着边际的梦想可能会真的实现。
“纠缠态”正是奇异的量子力学世界里最不可思议的一道风景。
　　爱因斯坦认为，量子力学规定了纠缠态的存在，也就是说亚原子微粒间有可能产生某种联系，其
中一个微粒无论发生什么变化，与之相联的微粒便会即刻发生相应的变化，哪怕它们之间相隔整整一
个宇宙。
他觉得，假如量子力学能够推出如此难以置信的奇怪的结果，那么量子论一定不能成立。
可是，在美国和欧洲实施的新的科学实验却证明了纠缠现象不但真的会发生，而且还可以用来建立牢
不可破的密码，甚至实现隐形传态⋯⋯　　来吧，进入属于微粒的奇异的量子力学世界。
在这里，粒子即波，波即粒子。
这是一个奇幻的领域，不确定性无处不在。
但若我们细细思量它的神秘面目，也许，就在我们有生之年，会发现不可解密码乃至隐形传态的秘密
⋯⋯
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章节摘录

　　第一章 神秘的和谐力　　“要想披戴伽利略的荣光，光凭遭受来自严酷权威的迫害是不够的，你
还必须正确。
”　　——罗伯特·帕克（Robert Park）　　此时此地发生的某种情况能够同一时刻在万里之外引起
某种反应，这可能吗？
我们在实验室里进行某种测量，而同一时刻，在10英里（16千米）以外，或世界的另一头，乃至宇宙
的彼端，一个类似的行为也在发生，这可能吗？
令人惊奇的是，与我们所拥有的关于宇宙运作的直觉经验恰恰相反，这种现象确实存在，这就是本书
要讲述的“量子纠缠”。
“纠缠”中的双方无法逃脱地联系在一起，无论它们之间的距离多么遥远。
本书记载了一群科学家，他们穷毕生之力来证明这种量子论所预言的、由爱因斯坦引起科学界广泛关
注的诡异效应确实是自然界所固有的现象。
　　这群科学家对“纠缠效应”进行了研究，以确凿的证据证实了“纠缠”是一种真实存在的现象，
同时也发现了这种现象中其他同样令人困惑的方面。
我们想象一下：爱丽丝（Alice）和鲍勃（Bob）是一对幸福的夫妇，一次爱丽丝出差离开了家，鲍勃
遇见了大卫（Dave）的太太卡罗尔（Carol），正好大卫也不在卡罗尔身边，他跑到世界的另一头去了
，离另外三个人都很远。
结果鲍勃和卡罗尔纠缠到一起，他们都忘记了各自的配偶，只觉得他们俩本来就是天造地设的一对，
注定要厮守终生。
与此同时，从未谋面的爱丽丝和大卫鬼使神差地也接上了头，他们彼此远隔千山万水，连面也没有见
过，却突然变得像夫妻一样心意相通，两情相悦。
如果将故事中的4个人物换成4个粒子，分别标作A、B、C、D，那么上述的咄咄怪事便会真的发生。
假如粒子A和B相纠缠，C和D相纠缠，那么我们就可以借助仪器令B和C纠缠起来，从而导致相互分离
的A和D之间产生纠缠态。
　　⋯⋯
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