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内容概要

　　本书由上海发电设备成套设计研究院负责，组织本院及上海核工程研究设计院、上海电气集团重
工集团有关专家共同编写。
全书分材料和焊接两部分：材料篇包括反应堆压力容器、堆内构件、蒸汽发生器和稳压器、蒸汽发生
器传热管，以及核岛其他主设备如反应堆冷却剂泵体、冷却剂主管道、磁力提升控制棒驱动机构和主
螺栓等章节；焊接篇包括低合金钢用焊接材料、奥氏体不锈钢用焊接材料、镍基合金焊接材料、钴基
合金焊接材料、核岛主设备焊接工艺、焊接工艺评定等章节。
这些章节基本上覆盖了核岛主设备用材料、焊接材料以及承压设备主要焊接工艺和焊接工艺评定等内
容。
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章节摘录

插图：核电站主设备为反应堆本体（包括：反应堆压力容器、堆内构件、堆芯燃料组件、控制棒驱动
机构），和一回路冷却剂系统设备（包括：蒸汽发生器、稳压器、主冷却剂泵、主管道等），见图1
—1。
为了保证核电站的安全运行，用作设备部件的材料必须满足高质量和高性能的要求。
对材料来说，首先，这种材料能够生产制造；第二，在运行条件下，具有合适的力学和物理性能；第
三，具有足够的抗环境腐蚀的能力；第四，用作辐照区设备部件的材料，必须具有专门的核性能和抗
辐照的性能；第五，合理的材料价格。
在压水堆核电站中，ASMEBPV一第三卷提及的主要有两大类钢，即铁素体类钢和奥氏体类钢。
铁素体类钢因为它的价格便宜，可以加工制造特大、特厚的锻件，并且通过热处理能够得到需要的低
温和高温力学性能；为了防止高温水的腐蚀，在表面上可以堆焊耐腐蚀的奥氏体不锈钢。
反应堆压力容器、蒸汽发生器、稳压器、主冷却泵泵壳都是用这类钢制造的。
奥氏体类钢在压水堆核电站中，用作制造大量的不锈钢管子。
由于它的价格比较贵，而且它的热膨胀系数高，屈服强度低，导热性差会产生破坏性的热应力，因此
除了堆内构件的吊篮底板外，一般不用它来制造大的厚壁锻件；另外，由于奥氏体类钢不发生相变，
因此奥氏体钢性能的改善必须通过固溶强化或沉淀硬化来得到。
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编辑推荐

《压水堆核电站核岛主设备材料和焊接》由上海科学技术文献出版社出版。
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