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前言

　　1945年，两枚核弹终结了第二次世界大战，这是对物理学威力的一次展示，让人惶恐而又令人信
服。
由世界上最杰出的一些科学头脑酝酿出的这次核爆炸摧毁了广岛和长崎这两座日本城市，迫使日本不
得不无条件投降。
应该说，物理学和物理学家的身影贯穿于第二次世界大战的始终，而原子弹只是最生动的一个例子。
从那些用于炸坝的在水中跳跃前进的炸弹，到那些感应到船体出现便发生爆炸的水下鱼雷，第二次世
界大战实际上也是一场科学的较量。
　　第二次世界大战让所有人，包括那些多疑的军事领导人相信，物理学是一门很重要的科学。
然而，物理学的影响远远延伸到了战场之外，物理学原理几乎关系到世界的每个部分，触碰了人们生
活的方方面面。
飓风、闪电、汽车引擎、眼镜、摩天大厦、足球，甚至包括我们怎么走、怎么跑，所有这一切都要服
从科学规律的安排。
　　在诸如核武器这样的话题或者有关宇宙起源的最新理论面前，物理学和我们日常生活的关系往往
显得黯然失色。
“我们世界中的物理”这套丛书的目标就是去探究物理学应用的各个方面，描述物理学如何影响科技
、影响社会，如何帮助人们理解宇宙及其各个相互联系的组成部分的性质和行为。
丛书覆盖了物理学的主要分支，包括如下主题：　　◆力学与动力学　　◆电学与磁学　　◆时间与
热动力学　　◆光与光学　　◆原子与材料　　◆粒子与宇宙　　“我们世界中的物理”丛书的每一
册都阐释了有关某个主题的基本概念，然后讨论了这些概念的多种应用。
虽然物理学是数学类学科，但这套丛书主要聚焦于思想的表达，而数学知识并不是重点，书中只涉及
一些简单的等式。
读者并不需要具备专门的数学知识，当然，对于初等代数的理解在有些时候还是很有帮助的。
实际上，每一册可以讨论的话题的数量几乎是无限的，但我们只能选取其中的一部分。
令人遗憾的是，不少有趣的东西就这样不得不被省略掉。
然而，丛书的每一册都涉猎了非常广泛的材料。
　　我曾经参加过一个讨论会，会上一位年轻学生问教授们，是否需要备有最新版本的物理教科书。
有一位教授回答说，不，因为物理学的原理“多年来一直没有改变”。
这个说法大体上是对的，但这只是对物理学的效力的一个证明。
物理学的另一个支撑来源于建立在这些原理之上的令人吃惊的诸多应用，这些应用仍在不断扩展和变
化，其速度之快非同寻常。
蒸汽机已经让位给了用在跑车和战斗机上的强大内燃机，而电话线也正在被光导纤维、卫星通讯和手
机等取代。
这套丛书的目标就是鼓励读者去发现物理学在各个方面、各个领域所起的作用，现在的、过去的以及
不远的将来的⋯⋯
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内容概要

　　也许有很多人认为物理既难学又无趣，但是当你翻开这套书就会发现，原来课本上学到的物理知
识不仅仅是用来做题或应付考试的。
生活中的方方面面都离不开物理原理。
也许你还没有意识到，在学习了几年中学物理之后，你已经几乎能够解释生活中遇到的任何状况。
凯尔·柯克兰德博士所著的《原子与材料》关注的是我们身边各式各样的材料。
作者都通过大量生动翔实的例子，一一说明了组成材料的原子和不同材料的性质及应用。
　　《原子与材料》的独特之处在于作者将看似无关的原子弹、航天飞机、防弹背心甚至科幻小说中
的“太空升降机”联系在一起，一步步系统地讲解了材料科学的相关知识。
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作者简介

作者：（美国）凯尔·柯克兰德 译者：马博学凯尔·柯克兰德，博士，1998年在宾夕法尼亚大学获得
神经科学的博士学位，主要研究方向是视觉系统和神经网络。
他的跨学科背景和兴趣促使他发表了关于科学的历史以及科学在当前和未来对社会的影响等多篇文章
。
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章节摘录

版权页：插图：复合材料是当今应用最为广泛的一类材料。
大部分复合材料由一类纤维和某种材料粘合而成，通常称这种材料为基质。
复合材料采用的纤维包括玻璃、碳、凯芙拉等，而通常的基质材料则为塑料、陶瓷和金属。
纤维可以提高强度，类似于油漆刷上的鬃毛，坚硬而富有弹性。
应用在大部分复合材料中的纤维通常是短而细的，然而凭借如此之小的尺寸，它们却能达到极高的强
度。
基质的作用在于结合和支撑这些纤维，并保护单个的纤维细丝。
得益于嵌人基质纤维的强度，使断裂几乎不会在材料内部发生。
虽然陶瓷和金属有时也用作基质，但是最理想的基质材料非塑料莫属。
这是由于塑料质地轻，有着可使纤维紧密结合的良好粘合性，并且可以很轻易地塑造成各种形状。
以塑料作为基质的一个缺点是，塑料通常增加了重量却没能提高太多强度，因此在大部分应用中总是
尽可能少地使用此类材料。
典型的复合材料中基质的质量通常占到1／3。
有时候人们把所有的复合材料都叫做“塑料”。
正如前面所讨论的，虽然“塑料”这个术语通常是指高分子聚合物，但就很多复合材料都依赖塑料作
为基质这一点来说，这个术语的上述用法也并非完全错误。
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编辑推荐

《科学图书馆·我们世界中的物理:原子与材料》：人们对于核技术和宇宙起源等物理理论耳熟能详，
而对于日常生活的物理现象却知之甚少。
“我们世界中的物理”是一套6册丛书，全景式地描述了对技术和社会产生影响的物理现象，有助于
人们了解宇宙的本质和规律。
《原子与材料》一书对物质进行了深入探讨，不仅涉及最基础的组成物质的原子及其化合物，而且描
述了人们在技术和社会中是如何使用这些材料的。
。
从粒子束到混凝土块，材料存在的方式可谓五花八门，而所有这些材料都对人类的生存环境起着至关
重要的作用。
《原子与材料》包括的内容有原子物理与分子物理物质的相水材料建筑这本书包括了40多幅黑白照片
和插图，附录化学元素周期表和化学元素表。
“我们世界中的物理”丛书是为那些渴望了解有趣的物理学知识的学生、老师和普通读者提供的一套
基础读物。
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