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前言

人类是地球上的高级动物，人的大脑皮层特别发达，具有记忆功能和思维能力，这是人所共知的。
除了人类以外，某些比较高级的动物也有一定的记忆功能。
进入电子时代以后，人们还知道，电脑也有记忆功能，它能把需要“记住”的东西变成信号，输入到
存储器里“存储”起来，当需要用的时候再取出来。
    然而，你知道金属也会有记忆功能吗？
金属在受到外力变形以后，还能“记住”自己原来的形状吗？
    “金属具有记忆”，乍听起来让人不可思议，然而人们确已研制出了具有记忆特性的金属。
把它做成花、鸟、鱼、虫各种造型，只要浸入哪怕不太热的水中，一瞬间，花开放，鸟展翅，鱼摆尾
，虫蠕动，如生，真如魔术般使人惊叹。
当今，具有这种奇妙特性的金属已开始广泛地应用到仪器仪表、工业控制、能源、航空航天、医疗、
生物工程及机器人等各个领域，开发出全新的产品。
    记忆合金的妙处还不止于此，有些记忆合金还具有惊人的耐磨性能和出众的耐腐蚀性能，有良好的
生物相容性能，以及特殊的拉伸性能、抗疲劳性能和高阻尼性能等等；有的记忆合金还有良好的导电
性和导热性。
因此可以说，记忆合金是一种奇妙的合金材料，是材料学上的一个新的重大发现。
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章节摘录

一、实验中的偶然发现    美国有一家著名的海军武器实验室，坐落在美国东海岸马里兰州一个叫做银
泉的地方。
这个实验室里有一位研究员，叫做威廉·比勒，是位从事冶金研究工作的专家。
    据说比勒很聪明，也很善于钻研，总是踏踏实实地在工作。
1962年，有一天，他正在实验室里做镍钛合金的耐腐蚀性能和耐热性能的试验。
他先把一根直条状的镍铁合金棒加工成弯曲状，准备做试验。
偶然间，这根弯曲状的金属棒受热，回复到了它原来的直条状。
    当比勒回身取试样时，突然发现它已变成了直条状的金属棒。
这使他大吃一惊。
这是谁干的呢？
他又重新准备了一根镍钛合金捧，把它弯曲成形再次准备做试验。
谁知，这根弯曲好了的金属棒一受热，又变成了原来的直条状。
    真奇怪！
这是什么东西在作怪呢？
找来找去，比勒终于找出了产生这种奇怪现象的原因是温度，发现被弯曲的镍钛合金棒一受热，就会
回复自己原来的直条状。
他反复试验了多少次，情况始终都是一样。
    于是，比勒叫来了他的同事威利。
他们一起把这个试验又重复了多次，结果发现，镍钛合金受热后，确实具有形状回复的功能。
他们惊喜不已，商定把这种回复原形的功能，叫做“形状记忆效应”。
    随后，比勒和威利等人正式报导了他们的新发现，并且给这种有“记忆功能”的镍钛合金也起了个
名字，叫做“镍铁诺尔”。
这个报告正式发表后，引起了世界范围的注目。
从此以后，“形状记忆效应”这个新术语，就在各种科技文献中正式出现了。
    其实，如果再往前追溯一下，还可以发现，早在1938年，就有人观察到合金的形状记忆效应了。
那时，美国哈佛大学的格伦英格和麻省理工学院的穆拉迪安就曾指出，黄铜(一种铜锌合金)能够随着
温度变化而变形。
大约在同一个时候，前苏联的著名冶金学家库鸠莫夫也研究了铜、铝、镍合金的微观组织，发现它能
随着温度变化而发生转变。
    到了1951年，美国伊利诺大学的张禄经和里德等人领导的一个研究小组，在研究金、镉合金时，也
偶然发现了形状记忆效应。
但是，当时认为这只是金镉合金的一种特殊现象，并没有引起人们足够的重视。
    所以说，这些专家、学者虽然都有幸亲眼见到过形状记忆效应，甚至在这方面还做过一些探索研究
，但“形状记忆效应”毕竟不能算是他们发现的，“记忆合金”也不能算是他们发明的。
而只有美国海军武器实验室的比勒，是被公认为世界上最早发现“形状记亿效应”的人。
    二、奇怪的现象与奇异的“鲜花”    北京有一所专门研究有色金属与稀土金属应用的研究所。
一天，这个研究所的工程师们，把一根1毫米粗、160毫米长的直条状金属丝在室温下弯曲变形。
然后，用打火机对着这根金属丝缓缓加热。
随着温度的升高，只见那根被弯曲了的金属丝，又逐渐回复到变形前的直条状。
    当他们把打火机移开，撤掉了热源的时候，这根金属丝又重新变成弯曲的形状。
这个弯曲的形状，和原来一开始在室温下用外力变形后的形状又是一模一样，一点也不差。
这样反复加温、撤温，金属丝的形状就随之变直、变弯，反复做了一百多次，每次变化都能复原，一
点也没有走样。
    奇怪！
难道这根金属丝真的能够牢牢“记住”自己原来的形状吗？
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人类是地球上的高级动物，人的大脑皮层特别发达，具有记忆功能和思维能力，这是人所共知的。
除了人类以外，某些比较高级的动物也有一定的记忆功能。
进入电子时代以后，人们还知道，电脑也有记忆功能，它能把需要“记住”的东西变成信号，输入到
存储器里“存储”起来，当需要用的时候再取出来。
    你知道金属也会有记忆功能吗？
金属在受到外力变形以后，还能“记住”自己原来的形状吗？
翻开《图说有生命的神奇材料--记忆合金》（作者：左玉河），一起来寻找答案吧！
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