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前言

亲爱的少年读者，你认识稀有金属钛吗？
可不要以为钛是科学技术上的新发现，其实比较纯的钛早在100多年以前就被人们提炼出来，而第一次
得知钛的存在则是1791年的事儿。
除了钨、铝、锆之外，钛就是最早被人们认识的稀有金属了。
    那么，钛究竟有哪些特性，又应用在哪些方面呢？
    从外形上看，钛很像钢铁，也具有银灰色光泽，但是，它和钢铁相比，具有很多优异性能。
比如，重量轻，比重是4.5，比钢几乎轻一倍；熔点比钢铁高，是1668摄氏度；强度大，特别是往钛里
面加进一些其他金属，制成合金。
这种合金不仅强度大，而且既耐高温，又耐低温，在摄氏零下253度到零上500度之间，都具有很高的
强度。
钛还有一个很大的优点，就是耐腐蚀性强，对大多数酸、碱、盐都具有很强的耐腐蚀能力。
    由于钛具有上面说的这些优异性能，所以使钛成为一种发展快、用途广、收效大的金属。
它广泛应用在航空、宇宙航行、航海舰艇、常规武器的制造和石油化工、纺织、冶金、医药卫生等方
面。
所以有人把钛叫做活跃的金属小将，是有一定道理的。
    目前，钛仍然比不锈钢贵2～3倍，但是使用寿命一般比不锈钢要提高10倍以上。
这就是说，使用钛材一次投资是贵了些，可是由于使用时间长，终究还是经济的。
所以，钛的应用范围和使用量都在逐年增加。
特别是随着工业的发展，科学技术的进步，钛的冶炼技术和工艺流程的改进和提高，成本逐步下降，
产量和应用范围必然会进一步扩大。
    预计在不远的将来，钛将会像钢铁、铜、铝一样，成为我们日常生活中必不可少的一种金属。
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章节摘录

八、自行车和轮椅车用钛    我国是一个自行车的王国，年产量为5000万辆，目前还是以普通自行车为
主，高档车主要为铝合金车，钛合金车还只是样品阶段。
    钛最早于20世纪80年代中期开始在自行车上应用。
自行车减轻质量，对于比赛用车特别重要。
一般自行车使用36根幅条，而钛自行车仅用24根幅条，不仅减轻了质量，而且减少了风的阻力。
钛合金制造的车架代替高强钢，使自行车轻量化。
钛车架主要由工业纯钛和钛合金管材加工而成。
美国一家公司生产钛车架平均质量为1.5千克，每台售价为2800美元。
钛制车架比铬钼合金车架轻，更舒适，使用寿命也更长。
意大利一家公司已经利用钛及钛合金制造竞赛用自行车的多种零部件，包括封装变速机用销、左旋螺
母、无销曲柄轴、前后轮毂轴、左右脚蹬轴等。
    近年来，钛自行车在我国取得了很快的发展，现在北京、上海、广州、宝鸡等城市已有批量供应钛
合金自行车车架及零备件的公司。
钛自行车车架选用钛合金管材，采用目前国际流行的手工氩弧焊工艺，品质已达到国际高档自行车产
品水平。
据报道，宝马牌钛合金自行车售价在8万元左右，另有运动型变速车出售，价格在1200～4000元不等。
    上海有色金属研究所于2002年生产了7.5吨自行车用钛合金管材，销往美国、意大利。
目前，我国已有几十个钛自行车生产厂家，不论在数量上还是在品质上都达到了一个全新的水平，产
品行销欧洲、美洲、亚洲、澳洲等几十个国家和地区，在世界钛自行车市场中占有重要的一席之地。
    轮椅车架材料与自行车车架基本一样，现在主要是铝、碳纤维、钛和钢等材料。
轮椅车架要尽可能的不倾侧，但不倾侧的车架就会引起行驶时发涩，生硬的车架经常导致三只轮子触
地，这是因为地面不平或是车架对称中心面不完美造成的。
而三只轮子着地又导致轮椅不能很直地行驶，也不容易操纵。
正确设计的钛轮椅能靠扭转灵活性来改善牵引、操纵，从而缓解使用者的疲劳。
钛还具有回弹能力，尽管钛合金的密度较大，但具有弯曲特性，使之与铝合金一样有吸引力。
它的较低的弹性模量与铝合金车架相比，更具有灵活性，从而增加驾驶者的舒适感。
    轮椅市场在许多方面不同于自行车市场，最重要的差别是目前只有少量钛轮椅车架在生产，大多数
是用有缝工业纯钛管材生产的，轮椅总用钛量约为15吨。
    目前，在美国只有少数公司有足够的研究经费开发钛轮椅或购买材料。
与较便宜的铝轮椅相比，钛轮椅的优点不多，现在除了钛螺钉螺栓外，钛轮椅部件业还未形成。
虽然有市场，但很小，只包括少量的消耗部件，至今市场规模不到100万美元。
    大多数有关钛合金在特殊应用中的适用性研究，一直是航空生产者开展的工作，自行车工业不能够
也不愿意在研究方面投资。
因此，钛生产厂商如果想提高市场份额，必须认识到长远发展来自引导，同时，大力支持此类消费产
品的设计过程，形成战略伙伴关系，将自行车和轮椅车用钛推向前进。
    九、医学补形方面用钛    在人体内，因外伤、肿瘤造成的骨、关节损坏，往往不得不使用钢板、螺
钉、髓腔针、脊柱矫正器、人造骨、人造关节等来建立起稳定的骨支架。
这些器件长期甚至终生留在人体内，一方面受到外力如弯曲、扭转、挤压和肌肉收缩力的作用，同时
还必须长期受到人体组织中体液的浸蚀作用。
过去使用的牙托粉、聚乙烯、聚丙烯、有机玻璃等材料的强度低，易折断，异物反应也较大。
后来改用不锈钢，但不锈钢比重较大，约为人体骨骼比重的两倍，而且在人体内受体液作用会出现腐
蚀和断裂。
钛和钛合金的比重小，和人骨的比重相近似，强度大，机械加工性能好，耐蚀性能优异，是一种理想
的医用金属材料。
    1950年英国使用钛制作人工股骨头，日本也由用镍铬合金改用钛合金作人工骨关节。
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1958年以来，英国使用数以百计的钛盘和补形器件。
实践证明，以前凡是用不锈钢和钴基合金制成的各种类型的外科用插入工具，均可用钛来制作。
    日本用钛代替其他材料来制造补形器件，效果良好，他们还用钛合金和钛制造了髋关节。
    人的大腿骨因患外伤或不能治愈时，可用金属钛人造骨骼来代替。
日本神户制钢所用高强钛合金的型锻制品作成大腿骨，大腿骨头部的球形必须经抛光处理。
由于钛的比重小，即使这种球形部分为实心的也比其他材料的轻些。
    日本神户制钢所制成有许多微细小孑L的钛网，用来代替因外伤损坏的头盖骨和硬膜等。
东京大学脑神经外科医师对钛网在头盖骨整形方面的应用进行了研究，他们用光谱法研究了用钛网作
为代用的硬膜时，钛向人脑周围组织浸透的情况。
研究证实，这种钛网与脑硬膜的结合性良好，能给脑软膜和脑以足够的支持，并能有效地保护脑髓液
系统。
这种钛网是将l毫米以下的钛薄板，用光刻蚀技术刻成微孔而成。
    北京积水潭医院、中国人民解放军总医院、上海人民医院、上海华山医院、天津医院、沈阳骨科医
院、西安第二军医大学附属医院等几十家医院，从1972年开始先后进行了钛及钛合金人造骨与关节的
临床应用与研究，他们用钛制内髋关节(包括股骨头)、膝关节、肱骨头、肘关节、掌指关节、指间关
节、下颌骨和人造椎体等，临床治愈了上百个病例。
    P152-159
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编辑推荐

亲爱的少年读者，你认识稀有金属钛吗？
钛究竟有哪些特性，又应用在哪些方面呢？
翻开由左玉河、李书源主编的这本《图说活跃的金属小将——钛》，它将以图文并茂的方式，为你解
答这些疑惑。
    本书共分5章，内容包括：金属钛及钛资源，钛的主要化合物，可以上天入海的钛及钛合金，在工业
上应用的钛及钛合金，走进日常生活的钛及钛合金。
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