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前言

玻璃是目前功能越来越多样化、用途越来越广泛的重要材料之一，是传统汽车工业、建筑行业等领域
的装饰、改性支柱材料。
随着科学技术的发展和人类生活水平的提高，更主要的是人类面临越来越严峻的能源短缺、环境污染
等威胁与挑战，因此，革新传统玻璃制造技术，开发新型功能玻璃成为材料科学与工程工作者关注和
研究的重点。
    本书围绕玻璃的制造技术，玻璃的用途以及艺术玻璃的欣赏，详细地介绍了玻璃的种类、加工方法
。
另外，还结合不同的玻璃产品类型，分别介绍了玻璃成型及加工过程，同时介绍了玻璃制造设备及主
要性能参数。
在传统玻璃制造技术的基础上，融入了相关新型玻璃制品和它的制造新技术，包括新型玻璃的制造方
法、成型原理、成型设备、主要功能特点及新的应用领域，内容涉及新能源玻璃、高强防护玻璃、特
种玻璃等领域，从而使本教材既注重系统的基础知识，又包含玻璃制造领域前沿的信息及先进的制备
方法与技术。
    本书能在一定程度上给专业人士和业余爱好者提供帮助，能帮助读者朋友更好地认识玻璃、了解玻
璃、感悟玻璃的制造原理。
除此，还能提供读者朋友的欣赏水平。
阅读本书既能学到知识，还能给读者朋友带来美的感受。
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章节摘录

八、喷砂玻璃    喷砂玻璃是用压缩空气将碳化硅、金刚砂、石英砂等磨料喷射到玻璃表面形成毛面、
花纹、图案、文字、标记等的加工方法。
    最早的磨砂工艺是将砂及其他坚硬颗粒撒在玻璃表面，用石轮或金属轮进行研磨，得到毛面玻璃，
透光而不透像，也有的将铁砂放在玻璃瓶内进行摇动，使铁砂摩擦玻璃表面，形成毛面，如鼻烟壶的
内画瓶即用这种磨砂方法以便于作画。
玻璃喷砂装饰从20世纪初开始，1903年美国蒂尔曼公司申请了喷砂在玻璃制品上实际应用的专利。
最初磨料用的是石英砂，故一开始就称为喷砂工艺。
    玻璃喷砂时，用喷嘴将细磨料以定向、高速气流喷射到玻璃表面，产生交叉微裂纹并呈细小的贝壳
状剥落下来，玻璃表面因而呈现不透明或半透明的毛面，对光产生散射效应而具有设计的花纹图案。
    先按设计图案，用金属薄片或橡胶片制成镂空模板，紧贴在玻璃制品表面，也可在玻璃表面涂保护
层，及贴不干胶纸，再用小刀按设计图案进行镂刻。
上述各种保护处理后均可进行喷砂处理，镂空处形成毛面，保护处仍为原来光滑表面。
喷砂雕刻已发展为浮雕、多层立体雕、三度空间雕和透雕。
在同一制品上，根据花纹图案要求，可保持原有玻璃的部分透明，又可获得半透明、不透明、乳浊毛
面，在玻璃表面形成透明度不同的美丽图案；如果基体玻璃上逐次套不同颜色的薄层玻璃，就可获得
层次不同的、多彩、毛面形态不一的瑰丽纹饰。
若再配以金饰、施釉、有机彩饰或人工雕刻等艺术手法，装饰效果别具一格，从而制备成多种类型的
喷砂雕刻制品。
    喷砂雕刻玻璃的类型    喷砂平面玻璃。
用喷砂法在玻璃表面形成毛面的图案与文字，目测在同一平面，无明显凹凸处。
    喷砂线雕玻璃。
用喷砂方法在玻璃表面刻出阴线或阳线的图案或文字与装饰。
    喷砂浮雕玻璃。
用喷砂方法对玻璃表面进行浮雕，在平面上雕成形象浮凸的玻璃艺术品，还可进一步细分为高浮雕和
浅浮雕。
    喷砂透雕玻璃。
现代新型喷枪，可以在6秒内穿透8毫米玻璃，因此可用于透雕，就是将玻璃底板镂空的浮雕，可以从
正面镂空处看到浮雕背面的景物，分为单面雕和双面雕两种，常作门、窗、栏杆、花坛雕饰  及用具
装饰。
喷砂玻璃产品的用途    建筑装饰喷砂玻璃如建筑门、窗的装饰，屏风、楼梯扶手、隔断等。
    家具装饰喷砂玻璃如橱、柜、茶几、案架等。
    奖品、纪念品喷砂玻璃如奖杯、纪念牌等。
    器皿、陈列品喷砂玻璃如喷砂雕刻的各种花瓶、盆、碗、杯、盘、缸以及陈列品等。
    喷砂的工艺与设备    玻璃喷砂的主要设备为喷砂机，有下列几种类型：    ◆真空喷砂机    利用真空产
生高压喷射流，对玻璃杯、瓶等玻璃器皿进行喷砂；    压缩空气喷砂机。
利用压缩空气(压力约0.7MPa)产生喷射流，对各种玻璃器皿、艺术品喷砂。
    ◆特种高压喷砂机    压缩空气压力高达几兆帕，比一般喷砂机压力高几倍，喷射的磨料能穿透玻璃
，即可对玻璃进行钻孔与透雕。
    ◆蒸汽喷砂机    结构与压缩空气喷砂机相似，但以蒸汽代替压缩空气，压力较小，生产效率低，但
喷砂玻璃的表面细腻精致，而且磨料是湿的，粉尘不易飞扬，环境污染小。
    ◆平片喷砂机    主要用在喷砂面积大的平面制品，如平板玻璃，它的喷嘴为一长形缝口，可覆盖住
整个制品的宽度。
    ◆精密喷砂机    用作玻璃制品的精细喷砂雕刻，适合于雕刻高档玻璃制品和艺术品。
    ◆离心喷砂机    利用高速旋转的叶片，将砂粒均匀地抛向玻璃，从而形成毛面，喷砂面均匀细腻，
但磨料的冲击力不够，只能作整个面积的喷砂或简单的平喷，不能进行雕刻。
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    ◆喷砂枪    利用压缩喷砂，具有占地面积小、携带方便等特点。
    九、蚀刻玻璃    蚀刻玻璃是利用蚀刻剂氢氟酸对玻璃局部表面进行化学侵蚀，使玻璃表面呈现文字
或图案花纹图案，是建筑装饰常用的一种玻璃装饰品。
公元17世纪，国外就开始用氢氟酸蚀刻玻璃，一方面用于玻璃器皿和艺术玻璃的刻花，另一方面用作
玻璃仪器的刻度，还与镜子的镀银结合起来，在玻璃表面上蚀刻文字、图案后再镀银，形成银色的立
体文字与图案。
后来将蚀刻发展到建筑玻璃的装饰方面。
    一般是对浮法、压延、夹层、防火玻璃均进行蚀刻，达到透光而不透图像，并且反射率低，在较小
的光损失情况下，直射光被折射再转化为漫射光，用于房屋的正面、屋顶、内装饰、温室和橱窗等方
面。
    近年来，蚀刻玻璃在我国发展很快，研制出很多装饰性强、附加值高、具有民族特色的蚀刻玻璃新
品种。
    按表面状态分类(蒙砂)    光面蚀刻。
玻璃受酸侵蚀后，仍保持透明、平滑、光洁的表面，透光又透景象，但反射率降低。
用光面蚀刻方法，可制造无反射(低反射)玻璃。
    玻璃受酸侵蚀后，表明不光滑，凹凸不平，使光线发生折射和散射，造成玻璃表面无光泽，透光而
不透景象。
    毛面蚀刻和光面蚀刻。
结合先用蒙砂方法形成无光泽表面，再用光面蚀刻方法形成花纹、图案，制成一种新的表面装饰玻璃
品种。
按蚀刻深度分类    浅蚀刻。
通常指一次蚀刻。
    深蚀刻。
也可称多次蚀刻，适用于套色玻璃制品加工，经过多次蚀刻，除去不同厚度有色玻璃，使套色玻璃制
品各部分由于有色玻璃层厚度不同，导致颜色深浅不同，形成立体感强的艺术效果。
    按蚀刻工艺分类    细线蚀刻。
蚀刻细线条的花纹图案和波形图案。
    转印蚀刻(翻印蚀刻)。
在钢板、石板上刻上图案，印到蜡膜或纸上，再转印到玻璃表面，然后用酸蚀刻。
    网印蚀刻。
采用网版印刷的方法，在玻璃表面上印刷蚀刻油墨(需蚀刻的文字图案)，或在玻璃表面上印刷防蚀涂
层，再进行酸蚀。
此法既可产生毛面效果，也能产生光面效果。
    玻璃蚀刻、蒙砂和化学抛光所用氢氟酸和硫酸，在生产过程中由此而产生的废气、废液，会造成对
人、动物的毒害和环境污染，同时对设备产生严重侵蚀，必须加以防治。
    首先是氟化氢气体中毒问题。
氢氟酸的沸点低，容易挥发，呼吸氟气体会引起口腔、呼吸道黏膜溃疡，呼吸困难，支气管炎，肺炎
；皮肤接触氢氟酸，数小时后出现疼痛，并逐渐增剧，皮肤发白或发红，起水泡，逐渐皮下组织坏死
，形成溃疡，极难愈合。
国外曾有报道因氢氟酸致人死命之事。
因此，必须严格控制工作场所氢氟酸的浓度，国外卫生条例规定空气中氟化氢气体浓度不能超过0.01
毫克／立方米。
我国是最高允许浓度为1毫克／立方米。
    为防止污染，保护人类健康，必须采用以下措施：    蚀刻、蒙砂和化学抛光处理设备必须密闭，在
密封条件下作业；    用机械手操作代替人工操作；    设备周边安装抽风机，保证空气流动；    操作工
人必须有个人防护设施，如面罩、防毒口罩(不能用一般纱布口罩)、塑胶手套、塑胶工作服、塑胶工
作靴；    废气、废水必须净化与回收。
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左玉河、李书源主编的这本《图说晶莹剔透的玻璃》能在一定程度上给专业人士和业余爱好者提供帮
助，能帮助读者朋友更好地认识玻璃、了解玻璃、感悟玻璃的制造原理。
除此，还能提供读者朋友的欣赏水平。
阅读本书既能学到知识，还能给读者朋友带来美的感受。
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