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前言

航模越来越受到人们的青睐，尤其是青少年读者。
青少年朋友作为祖国的花朵，应当精心培养，以便日后在探索的过程中早日筑起飞行的梦想。
    其实，有很多青少年的心中都曾拥有飞行的梦想。
他们期待插上飞翔的翅膀，希望能在空中自由翱翔。
事实表明，这个关于飞行的梦想早已根植于青少年朋友的心中。
    为了帮助青少年朋友实现他们的梦想。
根据需求，我们编辑了一本名为《航模的历史与未来》一书，从航模的基础知识到飞行原理，再到航
模的制作，由浅人深一一做了详细的介绍。
这样，有助于青少年朋友更直观地了解航模的知识。
另外，我们还介绍了航模界的名人，航模的分类情况，以便青少年朋友在学习知识的同时，拓展自己
的视野。
    本书的语言朴实，结构精巧，全书一共分为六章，相关介绍详略得当。
如果青少年朋友想早日实现自己的梦想，不妨通过阅读本书来寻找出路。
因为它可以帮助你在飞行的领域中早日开启梦想之门。
    希望本书的出版能为青少年朋友提供实用性的帮助，也希望能为我国航模的发展贡献一份力量。
以帮助更多的青少年朋友更快地步入航空的科技殿堂，为促进我国航空型人才的成长提供一片更广阔
的天地。
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章节摘录

由两个或两个以上独立的物料，包括粘接材料(基体)和粒料，同纤维或片状材料所组成的一种固体产
物称为复合材料。
复合材料包括基体和增强材料。
复合材料的基体    复合材料按基体材料不同分三大类：    一是聚合物基(树脂基)复合材料；二是金属基
复合材料；三是无机非金属基(如陶瓷)复合材料。
    模型飞机主要采用纤维增强材料的树脂基复合材料。
    树脂基复合材料的优点    比金属质量轻、强度高，玻璃钢的比强度是钢材的4倍。
碳纤维增强环氧树脂基复合材料的比强度是钛的4.9倍。
因此，被航空和航模广泛应用。
    树脂基复合材料的缺点    表面硬度低、易划痕、耐磨性差、可燃，抗冲击、剪切强度低，受力过程
中可产生分层，耐热性比金属低，一般玻璃钢耐热在60～100℃以下，高性能树脂基复合材料耐热
在250℃以下。
    复合材料成型工艺有手糊成型工艺、喷射成型工艺、模压成型工艺、缠绕成型工艺、拉挤成型工艺
等。
    目前，除喷射成型工艺外，其他工艺在模型飞机的不同部位上都有应用，应用比较广泛的是手糊成
型工艺。
复合材料的增强材料    短纤维增强塑料    在热固性或热缩性塑料的基体中，均匀分散着长度不超过10
～15毫米的纤维复合材料，如玻璃纤维和碳纤维的短纤维，短纤维增强塑料提高了尺寸稳定性、强度
、韧性、耐热性和耐环境性。
用短纤维增强塑料制作的螺旋桨、发动机架等零件，强度高、不易变形、不易断裂、使用安全。
    玻璃纤维    玻璃纤维是从含有熔融玻璃的熔炉中抽出玻璃细丝，制成束状，再添加润滑剂、上浆剂
和偶联剂，经表面处理后制成玻璃纤维。
玻璃纤维是非结晶型无机纤维、不燃烧，伸长率和线膨胀系数小，耐酸、耐碱、耐高温。
缺点是不耐磨、易折断、易受机械损伤，长时间放置强度稍有下降。
按玻璃纤维的成分可分为：有碱、中碱、无碱、空心等10余种。
玻璃纤维制品有纱、布、毡等。
    碳纤维    生产碳纤维的材料主要有人造丝、聚丙烯腈和沥青三种，是通过热解作用而制成，即聚合
物前驱体在高温下还原为连续的碳原子主链。
    碳纤维增强材料主要应用在航空航天、高档汽车配件、电磁屏蔽等产品上。
    航空模型使用拉挤工艺生产的碳纤维管材、棒材、片材制作模型飞机连接件、加强件。
用碳纤维织物和环氧树脂糊制高强度的机身、机头、尾管、机翼前缘等部分。
用预浸碳纤维布压制碳纤维螺旋桨、遥控直升机构架板材、起落架等零件，强度高、重量轻。
    凯芙拉·芳纶纤维    芳纶纤维全称为“聚对苯二甲酰对苯二胺”，1970年由杜邦公司研发成功，取
名叫Kevlar。
凯芙拉是一种新型高科技合成纤维，具有超高强度、高模量和耐高温、耐酸耐碱、重量轻等优良性能
，其强度是钢丝的5-6倍，模量是钢丝或玻璃纤维的2-3倍，而重量仅为钢丝的1/5左右，在560℃的温度
下，不分解、不融化。
它具有良好的绝缘性和抗老化性能。
    芳纶纤维是重要的国防军工材料，可以制成防弹衣、头盔、防切割手套等，并且广泛应用在航空航
天、机电、建筑、汽车、体育用品等各个方面。
芳纶纤维由于质轻而强度高，节省了大量的动力燃料，宇宙飞船的发射过程中，每减轻1千克，就可
降低100万美元的成本。
目前凯芙拉纤维已有20多种规格，开发了上百种的用途。
    追求高强度、重量轻的高档模型飞机部件，也开始使用凯芙拉织物，最薄的只有0.05毫米厚，美国
、日本等都在生产，价格较高。
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编辑推荐

为了帮助青少年朋友实现他们的梦想。
根据需求，我们编辑了一本名为《航模的历史与未来》一书，从航模的基础知识到飞行原理，再到航
模的制作，由浅人深一一做了详细的介绍。
这样，有助于青少年朋友更直观地了解航模的知识。
另外，我们还介绍了航模界的名人，航模的分类情况，以便青少年朋友在学习知识的同时，拓展自己
的视野。
    本书的语言朴实，结构精巧，全书一共分为六章，相关介绍详略得当。
如果青少年朋友想早日实现自己的梦想，不妨通过阅读本书来寻找出路。
因为它可以帮助你在飞行的领域中早日开启梦想之门。
本书由左玉河、李书源主编。
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