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内容概要

21世纪以来，国民经济的发展和对国防安全与人类健康的总体需求，对力学提出了新的挑战，也促进
了力学与多学科交叉的发展。
力学是一门以工程技术为背景的应用基础性学科，以理论、实验和计算机仿真为主要手段，研究工程
技术中的普遍规律和共性问题，并直接为工程技
术服务。

夏原、王怀忠主编的这本本书汇集了力学与材料工程、力学与先进制造、力学与结构工程、力学与航
空航天、力学与海洋工程等若干交叉领域的典型工程应用案例，从各个侧面展示了重大工程建设与力
学及相关领域前沿研究的现状，阐述了从理论到实践所取得的新进展。

本书实用性强，适合作为力学及相关工程技术领域的科技人员和大专院校师生教学、科研的参考用书
。
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  力学在飞机弹射救生系统中的应用与发展
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章节摘录

版权页：插图：6结语本文分四部分论述了超轻多孔材料的能量吸收性能、周期性点阵金字塔结构填
充入陶瓷及环氧树脂材料后组成的复合化三明治板对于弹丸及破片侵彻具有可观的防护能力，其在弹
体侵彻时依靠钢结构弹着区域的塑性大变形和剪切扩孔、固态树脂和陶瓷的断裂破坏及整板宏观弯曲
变形等方式吸收能量，其多材料、多结构复合化的特点能够有效达到能量吸收的效果。
通过落锤冲击实验、分析力学理论方法及有限元数值模拟三种手段研究了闭孔泡沫铝材料抗低速冲击
特性，发现了泡沫铝对低速冲击载荷的缓冲防护效果显著，其具有衰减冲击载荷、吸收冲击能量的潜
力。
采用数值模拟方法研究发现，与传统钢材料相比，在单位面积密度相同的前提下，泡沫铝三明治板的
吸能性能远好于前者，且芯层越厚，其吸能性能越好。
从实验与数值模拟两个角度论证了，将泡沫铝材料应用于防爆罐中时其防护能力高于传统防爆罐结构
，新型防爆罐结构外层板宏观变形小，其中的泡沫铝夹层结构通过其自身的大变形消耗大量的功，将
爆轰能量转变为结构中泡孔的变形、坍塌、破裂、泡壁摩擦等各种形式所耗散的能量，充分说明泡沫
金属材料能够有效防止爆炸冲击造成的破坏。
超轻多孔材料以其优异的能量吸收性能日渐成为当今工程应用领域热门材料。
在军事防护领域，周期性点阵金属复合三明治结构良好的抗弹体、抗破片侵彻性能及能量吸收能力，
可用于军事装甲车、坦克、舰船、战机等军事装备的防护装甲结构，在减轻重量的同时又能达到更好
的防护效果；泡沫金属以其抗低速冲击能力、抗爆能力优良可用于军事装备防冲击构件、货物空降平
台及防爆罐等军用、警用器材，在减轻装备重量的同时又能达到优于传统结构的效果；在交通运输方
面，泡沫金属以其轻质、吸能特性，已用于制作汽车、火车车体侧部与前部防冲部件，既能减轻重量
，又能起到吸能缓冲、隔音、散热等作用；在航天航空工业中，由于泡沫金属具有较好的抗屈曲和断
裂优点，波音公司利用了泡沫钛夹层板和泡沫金属夹层板做成直升机尾桁，此外泡沫金属还可以制作
涡轮发动机的结构部件以及飞行器着陆缓冲器等。
可见超轻多孔材料作为一种新型多功能材料，其各方面特性必将在国民生活、生产、经济及军事各方
面得到广泛应用，产业化前景乐观。
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