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前言

　　加入世贸组织后，我国机械制造业迎来了空前的发展机遇，我国正逐步变成“世界制造中心”。
为了增强竞争能力，中国制造业开始广泛使用先进的数控技术、模具技术，2l世纪机械制造业的竞争
，其实是数控技术的竞争。
随着数控技术、模具技术的迅速发展及数控机床的急剧增长，我国机械企业急需大批数控机床编辑、
操作、维修技术人才及模具设计与制造技术人才，而目前劳动力市场这种技术应用型人才严重短缺。
为此，教育部会同劳动和社会保障部、国防科工委、信息产业部、交通部、卫生部联合启动了“职业
院校制造业和现代服务业技能型紧缺人才培养培训工程”，明确了高等职业教育的根本任务就是要从
劳动力市场的实际需要出发，坚持以就业为导向，以全面素质为基础，以能力为本位，努力造就数以
千万计的制造业和现代服务业一线迫切需要的高素质技能型人才。
并在全国选择确定了90所高职院校、96所中职院校作为数控技术技能型紧缺人才培养培训工程示范院
校，推荐403个企事业单位作为校企合作数控培养培训基地。
计划短期内年向社会输送数控专业毕业生数十万人，提供短期培训数十万人次，以缓解劳动力市场数
控技能型人才紧缺的现状。
　　大量培养技能型人才中的一个重要问题就是教材。
在机电类专业高等职业教育迅速发展的同时，具有高职特色的机电类专业教材极其匮乏，不能满足技
能型人才培养的需要。
为了适应机电类高职教育迅速发展的形势，在湖南省教育厅职成处，湖南省教育科学研究院的支持、
指导和帮助下，湖南省高等职业教育机电类专业教学研究会和中南大学出版社进行了广泛的调研，探
索出版符合高职教育教学模式、教学方式、教学改革的新教材的路子。
他们组织全国30多所高职院校的院系领导及骨干教师召开了多次教材建设研讨会，充分交流了教学改
革、课程设置、教材建设的经验，把教学研究与教材建设结合起来。
并对机电类专业高职教材的编写指导思想、教材定位、特色、名称、内容、篇幅进行了充分的论证，
统一了思想，明确了思路。
在此基础上，由湖南省高等职业教育机电类专业教学研究会牵头，成立了“湖南省机电类专业规划教
材编委会”，组织编写出版了高等职业教育机电类专业系列教材，这套教材包括机电类所有专业的公
共专业基础课教材及数控、模具专业的核心专业课教材。
教材的编委会由业内权威教授、专家、高级工程技术人员组成，作者都是具有丰富教学经验、较高学
术水平和实践经验的教授、专家及骨干教师、双师型教师。
编委会通过推荐、招标、遴选确定了每本书的主编，并对每本书的编写大纲、内容进行了认真的审定
，还聘请了中南大学、湖南大学等高校的教授、专家担任教材主审，确保了教材的高质量及权威性和
专业性。
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内容概要

本书是为了适应高等职业技术教育发展的需要，并针对高职机电一体化、数控技术等专业教学对象的
实际情况而编写的。
     在编写过程中，编者们从应用角度出发，整体编写模块化，并以课题、案例为主线进行编写，其内
容包括液压传动与气压传动两大部分。
全书共分八个模块，主要介绍液压传动的基本知识、液压能源装置、液压执行元件、液压控制元件、
液压基本回路、液压传动应用实例，以及气源系统和气源处理装置、气动执行元件、气动基本控制回
路、气压传动应用实例。
本书针对高职高专教育的特点，以培养技能型人才为目的，在内容结构上进行了较大的改革，突出基
本知识的掌握和基本技能的培养，力求贴近工程实际。
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章节摘录

　　一、课题引入液压缸主要实现往复直线运动，如汽车起重机的四个铁支脚的收放。
但在机械设备中，有些工作部件需实现回转运动，如汽车起重机的起升机构7起吊重物的提升和落下
是依靠绞车的转动完成的，而绞车的转动可由液压马达拖动。
　　二、课题分析液压马达也是执行元件，它与液压缸一样将液体的压力能转换为机械能，输出转矩
和转速。
液压马达与液压缸相比有哪些差异呢？
高速小转矩液压马达与低速大转矩液压马达的工作原理又有何不同呢？
下面进行具体的学习。
　　三、相关知识（一）液压马达的特点及分类液压马达是把液体的压力能转换为机械能的装置，从
原理上讲，液压泵可以作液压马达用，液压马达也可作液压泵用。
但事实上同类型的液压泵和液压马达虽然在结构上相似，但由于两者的工作情况不同，使得两者在结
构上也有某些差异。
例如：液压马达一般需要正反转，所以在内部结构上应具有对称性，其进、出油口大小相等；而液压
泵一般是单方向旋转的，因而没有这一要求，而为了改善泵的吸油性能，其吸油口往往大于压油口。
由于液压马达与液压泵具有不同的特点，使得很多类型的液压马达和液压泵不能互逆使用。
　　液压马达按其额定转速分为高速和低速两大类，额定转速高于500r／min的属于高速液压马达，额
定转速低于500／min的属于低速液压马达。
　　液压马达也可按其结构类型来分，可以分为齿轮式、叶片式、柱塞式和其他形式。
　　（二）高速小转矩液压马达的工作原理　　高速液压马达的基本形式有齿轮式、叶片式轴向柱塞
式和螺杆式等，它们的主要特点是转速较高、转动惯量小，便于启动和制动，调速和换向的灵敏度高
。
通常高速液压马达的输出转矩不大（仅几十牛·米到几百牛·米），所以又称为高速小转矩液压马达
。
　　下面说明常用的叶片马达和轴向柱塞式液压马达的工作原理。
　　1.叶片马达　　图3-11所示为叶片液压马达的工作原理图。
当压力为p的油液从进油口进入叶片1和3之间时，叶片2因两面均受液压油的作用所以不产生转矩。
叶片1、3上，一面作用有压力油，另一面为低压油。
由于叶片3伸出的面积大于叶片1伸出的面积，因此作用于叶片3上的总液压力大于作用于叶片l上的总
液压力，于是压力差使转子产生顺时针的转矩。
同样道理压力油进入叶片5和7之间时，叶片7伸出的面积大于叶片5伸出的面积，也产生顺时针转矩。
这样，就把油液的压力能转变成了机械能，这就是叶片马达的工作原理。
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