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内容概要

《矿物加工过程检测与控制》教材，是为矿物加工工程四年制本科专业编制的一门专业课程教材，所
需学时数为30～60学时，开课学期为第六或第七学期。
教材也适合于矿物加工工程技术人员、参数检测与控制的工程技术人员阅读。

矿物加工过程参数的自动检测与控制，自20世纪50年代诞生以来，对矿物加工工程技术发展起到了积
极的作用，近年来发展更为迅速，但与化工、冶金、机械等行业的差距日益加大，矿物加工过程参数
的自动检测与控制日益受到各方面重视。
因此，矿物加工工程领域已经加快步伐，从学校的教学和人才培养入手，各企业、学校、研究院所加
大研究投入，大量的自动化机电一体设备，各种仪表控制，由单片机控制、PLC控制、和计算机控制
的工艺、设备应运而生。
从而提高了工艺、设备的技术水平和装备水平，也很大程度地提高了资源的利用率，节约了材料消耗
和能源消耗，减轻了工人的劳动强度，改善了劳动条件，增加了企业的效益。

本教材主要包括以下内容：矿物加工过程参数的自动检测技术及原理，参数检测常用仪器仪表和设备
；矿物加工过程参数的经典控制原理和方法，以及在矿物加工过程参数的自动控制中的应用；矿物加
工过程参数的计算机控制原理与技术、现代控制原理简介等。

本教材编写的目的是结合当前的教育体制改革，增强学生的能力，拓宽学生的知识面，让学生掌握更
多的交叉学科知识，培养更具广泛性矿物加工工程类的人才，特别是加强矿物加工工程专业学生的自
动检测与控制知识。
要求通过本课程的学习，使学生了解到矿物加工工程与自动化的必然联系及重要性，掌握矿物加工参
数的控制原理及自动检测的基本内容，熟悉和了解一些自动检测、自动化系统和仪表的原理及使用方
法，为进一步学习和加深矿物加工过程专业知识打下更好的基础。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.1 矿物加工过程检测与控制的意义及内容 1.1.1 矿物加工过程检测与控制的意义 矿
物加工是传统的基础工业，目前其突出的问题是能耗高、效率低、劳动生产率低和工人劳动强度大。
 随着科学技术的飞速发展，自动检测与自动控制被广泛应用于各个领域。
我国矿物加工自动检测与自动控制技术的研究和应用，起步于20世纪70年代，虽然起步较晚，但发展
很快，是一个带有方向性的重要技术领域。
 在矿物加工生产过程中，用自动化仪表、自动化设备和装置以及计算机等代替人工，对生产过程的物
料量、浓度、粒度、成分、流量、料位、药剂量、pH值等参数，按工艺要求进行检测与控制，称为矿
物加工过程自动检测与自动控制。
自动检测与自动控制的主要作用是保证生产过程稳定，保证产品质量，提高资源利用率，充分发挥生
产设备潜力，提高劳动生产率，节约原材料，减少能量消耗和废物排放，降低生产成本，提高经济效
益，减轻操作工人和管理者的劳动强度。
如矿物加工工厂采用自动检测与控制后，一般可使设备生产能力提高10％～15％，能耗减少5％～40％
，劳动生产率提高25％～500％，生产成本降低3％～5％。
 矿物加工自动化技术自产生以来，取得了重大的进展，从根本上改变了传统生产技术落后的局面。
按传统的矿物加工生产，工人凭经验对工艺参数进行人工调节，对生产过程的控制既不及时又不准确
，因此较难获得好的生产技术指标，同时劳动强度也大。
自动检测能够及时准确地获得矿物加工过程各参数，自动控制能够及时根据自动检测的结果，准确地
对相关变量进行调节及控制。
这两项自动化技术的应用提高了矿物加工指标，节约了能耗，减轻了工人的劳动强度。
特别是近年来发展起来的矿物加工智能控制技术，能够综合考虑矿物加工过程中各项影响因素，自动
对各变量进行有效控制，使矿物加工指标达到最佳值。
 近年来，矿物加工领域不断采用新工艺、新设备，如大型磨矿机、自动压滤机、自动拣选机、大型浮
选机、浮选柱等新设备和选冶联合、生物浸出、化学矿物加工等新工艺。
要保证生产过程稳定、设备高效率运行和矿物加工产品质量靠传统的人工操作是不容易达到的，这就
需要靠自动检测和自动控制来实现。
在对传统选厂的工艺、设备技术改造和升级中，采用自动检测与控制技术，其效果也很显著。
因此，实现矿物加工工艺过程和装备的自动检测与控制，对发展我国国民经济，提高工业生产技术水
平，有重要的意义。
 1.1.2 矿物加工过程检测与控制的主要内容 矿物加工过程检测与控制主要包括对破碎、筛分、磨矿与
分级、选别、过滤、浓缩、尾矿输送等生产过程的自动检测与控制。
目前，在矿物加工自动化技术中，应用最广泛最成熟的几项技术包括：碎矿过程的PLC时序控制，磨
矿与分级过程的多参数综合控制，浮选过程基于品位分析的自动加药、矿浆液位自动控制，尾矿高浓
度浓缩与输送的控制，铁精矿高浓度远距离管道输送控制等。
在参数检测方面，除了常规的矿量、流量、料位、浓度、温度等参数之外，还对一些矿物加工工艺的
关键参数，如品位、矿物粒度、矿浆电位、药剂浓度、泡沫图像、煤炭灰分等进行自动检测，这对工
艺操作和控制能起到很好的指导作用。
另外，变频调速技术的应用对矿物加工生产的节能降耗效果显著，专家系统、模糊控制、最优控制、
神经网络控制等先进控制方式与传统的模型控制技术结合应用，也显著地改善了矿物加工过程控制的
效果；矿物加工自动化技术与计算机信息管理技术的结合，又使生产管理者产生了观念性的变化。
这些都给矿物加工工业的技术进步带了来积极的影响。
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编辑推荐

《矿物加工过程检测与控制》的出版对我国矿物加工工程专业高级人才的培养和矿物加工工程专业教
育事业的发展将起到十分积极的推进作用。
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