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内容概要

本书根据教育部“机械工程材料”课程的教学基本要求编写，从机械类、近机械类专业学生的实际应
用出发，以机械工程材料的基础知识为主线，重点介绍了常用机械工程材料及其应用。
全书共分为8章，主要包括材料的结构与凝固、材料的性能与力学行为、二元合金相图与铁碳合金、
钢的热处理、合金钢与铸铁、非铁金属材料、非金属材料、材料的失效分析、材料选择及工艺路线制
订等内容。
为了帮助学生复习和巩固所学知识，在各章后面均附有习题。

本书是普通高等学校机械类、近机械类等专业学生的教材，亦可作为相关学科以及机械设计、材料加
工等行业的工程技术人员的学习参考资料。
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章节摘录

　　第1章材料的结构与凝固　　概述　　材料的内部结构及化学成分是决定其性能的两个重要因素
。
本章从微观的角度分别介绍和分析了金属材料及非金属材料的基本概念及其结构，并对金属的凝固及
结晶和材料的同素异构现象进行了阐述。
　　1.1 金属的晶体结构　　1.1.1 晶体结构的基本概念　　（1）晶体与非晶体　　自然界中的固体物
质按其原子（离子或分子）的聚集状态可分为晶体和非晶体两大类。
内部原子（离子或分子）在三维空间按一定几何形状有规则排列的固体称为晶体；如天然金刚石、钻
石、水晶、氯化钠、明矾等。
固态金属的原子排列是有规则的，因而固态金属一般情况下均是晶体。
内部原子（离子或分子）在三维空间无规则排列的物质均是非晶体；如玻璃、松香、石蜡、棉花、木
材等都是非晶体。
液态金属的原子排列无周期规则性，不是晶体。
　　晶体与非晶体由于原子排列方式的不同导致了其在性能上的区别，其主要表现：一是晶体熔化时
具有固定的熔点，而非晶体却存在一个软化温度范围，没有明显的熔点；二是晶体具有各向异性，即
晶体中各个不同的方向上，晶体的强度、硬度及弹性模量、电导率、光折射率等力学性能和物理性能
不同，而非晶体却为各向同性。
　　（2）空间点阵、晶格、晶胞　　晶体中原子（离子或分子）规则排列的方式称为晶体结构，假
定理想晶体中的原子都是固定不动的刚性球，则晶体是由这些刚性球堆垛而成，如图1-1（a）为这种
原子的堆垛模型。
为了便于研究，常常将构成晶体的实际质点（原子或离子）抽象为纯粹的几何阵点，将这些阵点用假
想的直线连接起来，构成三维的空间格架，这种描述晶体中原子（或离子）规则排列的空间格架称为
空间点阵，这种假想的格架也称为晶格，如图1-1（b）所示。
能够反映晶格特征的最小组成单元称为晶胞，如图1-1（c）所示。
晶胞在三维空间的重复排列构成晶格。
晶胞的基本特征即反映该晶体结构（晶格）的特点。
　　⋯⋯
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