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前言

前言2010年我国原铝总产量1620万t，是全球第一原铝生产大国。
铝电解工业的快速发展，极大地促进了我国铝电解的技术进步。
20世纪90年代，由郑州轻金属研究院、贵阳铝镁设计研究院和沈阳铝镁设计研究院共同研发成功的280
kA大型预焙槽，树立了我国铝电解工业现代大型预焙电解槽技术新的里程碑。
1996年至今，我国铝电解行业在不断淘汰落后产能，新建和改扩建的电解铝工程全部采用200 kA、300
kA、350 kA、400 kA等现代化大型预焙阳极铝电解槽成套技术与装备。
大型预焙铝电解槽的生产管理、操作技术与小型预焙铝电解槽有很大不同，多项新技术、新工艺、新
材料的应用要求生产技术管理人员、车间操作人员要了解、掌握大型预焙电解槽生产运行的特征。
只有培养一大批高素质的技术骨干，才能提升我国铝电解工业的技术水平。
按照丛书的编写要求，本书较全面系统地介绍了现代铝电解生产技术，主要内容包括: 铝电解基础知
识; 铝电解槽的预热和启动; 铝电解槽的生产技术; 铝电解的电流效率和电能效率; 原铝铸造; 铝电解生产
中的常规测量等。
本书尽可能追踪铝电解技术的最新发展趋势，总结了我国铝电解工业近十年的重大技术成果，特别是
近几年的铝电解节能技术，力求理论与实践紧密结合，叙述深入浅出，通俗易懂。
本书可作为铝电解厂技工、技师及现场生产管理人员的技术培训教材和自学参考书。
本书由中铝郑州研究院刘风琴主编，王玉副主编。
中铝郑州研究院的姜治安、赵无畏、侯光辉、罗丽芬、张艳丽、焦庆国、杨宏杰，贵阳铝镁设计研究
院的代国才、易小兵同志参加了编写工作。
所有编者都利用自己的业余时间，完成了文稿的编写工作，在此，表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，错漏之处敬请读者给予批评指正。
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内容概要

　　由于铝具有质轻、 良好的导热性和导电性、 可加工性以及构成高强度、 耐腐蚀性的合金和可再
生循环利用等优良的性能，因而铝成为有色金属中应用最广泛的金属，是仅次于钢铁的第二大金属。
铝工业现在是世界上最大的电化学冶金工业，铝的产量在金属中仅次于钢铁，居有色金属之首。
它的?用主要表现在下面几个方面。
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章节摘录

版权页：插图：1.1铝的性质及用途1.1.1铝的性质铝是一种银白色的轻金属，位列元素周期表第三周期
ⅢA族，原子序数13，原子量26.9814，其主要特性如下：(1)熔点低。
铝的熔点与纯度有密切关系，纯度99.996%的铝熔点为660℃。
(2)沸点高。
液态铝的蒸气压不高，沸点为2467℃。
(3)密度小。
铝的密度只有钢的1/3，常温下工业纯铝的密度为2.70~2.71g/cm3，随温度升高，铝的密度随之降低，
在950℃时铝液的密度为2.303g/cm3。
(4)电阻率小。
纯度为99%~99.5%的铝电阻率为(2.80~2.85)×10-8Ω·m，在常用金属中铝的导电性仅次于银和铜居第
三位。
铝中添加其他元素，都会增大铝的电阻率。
固体和液体铝的电阻率均随温度降低而减小，靠近0K时，铝的电阻率接近零。
(5)铝具有良好的导热能力。
铝的导热性能差不多是不锈钢的十倍，在20℃时，铝的热导率为2.1W/(cm·℃)。
(6)铝具有良好的反光性能，特别是对于波长为0.2~12μm的光线。
(7)铝没有磁性，不产生附加的磁场，所以在精密仪器中不会起干扰作用。
(8)铝易于加工，可用一般的方法把铝切割、焊接或黏接，铝易于压延和拉丝。
铝的再生利用率高，易与多种金属构成合金。
(9)铝具有良好的防腐蚀性，铝表面在空气中和氧易结合成一层牢固的氧化铝薄膜，这层氧化铝薄膜是
连续的、无孔的，阻止了铝的进一步氧化，提高了铝的抗氧化和抗腐蚀能力。
(10)铝没有毒性，可以用作食品包装。
(11)铝再生循环利用率高，是一种节能储能绿色环保型金属。
1.1.2铝的用途由于铝具有质轻、良好的导热性和导电性、可加工性以及构成高强度、耐腐蚀性的合金
和可再生循环利用等优良的性能，因而铝成为有色金属中应用最广泛的金属，是仅次于钢铁的第二大
金属。
铝工业现在是世界上最大的电化学冶金工业，铝的产量在金属中仅次于钢铁，居有色金属之首。
它的应用主要表现在下面几个方面。
(1)轻型结构材料因铝及其合金质轻，机械性能好，易加工，所以已成为当今制造各种交通运输工具的
不可缺少的结构材料。
近年来汽车工业用材料要求向体形小、质量轻的方向发展，所以用铝量不断增加。
每千克铝材可代替2.2kg钢材，这样就大大减轻了车体的质量，这对节约燃料是非常有利的。
另外，火车车厢、轮船等也都采用大量的铝材。
此外，国防工业、宇宙航空航天工业的用铝量也在日益增长。
(2)建筑工业材料铝材已在建筑方面得到广泛的应用。
它的应用主要是用铝合金型材制作房屋的结构架和门窗柜橱一类的设施，以此代木，经久耐用，美观
大方。
(3)电气工业材料因铝质轻、导电又好，所以铝在电力输配、器件制造等方面已成为制造电线、电缆、
电容器、整流器、母线以及无线电器材的主要材料。
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编辑推荐

《铝电解生产技术》是“十一五”国家重点图书出版规划项目。
铝业职工读本。
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