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内容概要

铝用炭素材料主要包括铝电解生产所必需的阳极炭块、阴极炭块及阴极糊料等，是炭素材料中生产量
和消耗量最大的一种炭素制品，是铝电解产业链中重要的一个组成部分。
我国铝电解工业的迅速发展，有力地推动了铝用炭素工业的发展和生产技术的进步。
我国现有铝用炭素生产企业一百多家，每年总产量超过一千万吨，与铝用炭素工业相关联的从业人员
超过十万人。

目前，有关铝用炭素生产的专业类书籍较少，尤其是面向基层技术和管理人员学习的基础理论书籍更
是缺乏?本书面向基层技术和管理人员，理论与实践相结合，介绍了铝用阳极炭块、阴极制品的基本理
论及生产技术、主要设备的工作原理和工艺操作的基本知识，对提高操作人员的专业理论水平具有较
好的指导作用。
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章节摘录

版权页：插图：第1章 铝用炭素概述1.1自然界中的碳碳是化学元素周期表中第二周期、第四号主族元
素，碳的元素符号为C，相对原子量为12.01，原子序数为6，原子核外有6个电子，电子分布状态
为1S22S22P2。
碳元素在自然界分布很广，在地壳元素总量中的丰度为0.08％，占地壳中各元素含量排序的第13位。
碳的资源以两种形式存在，一种是循环型资源，如动、植物体中的脂肪、蛋白质、淀粉和纤维素等，
生物碳都是碳水化合物，碳被视为组成一切动、植物体的基本元素。
这种由植物和动物所代表的生物碳和大气、海洋中的CO2不断进行着迁移和循环，形成了生物循环圈
。
另一种是循环速度很慢，数量极大的堆积物，这种堆积物均为化合物，如碳酸盐矿物和有机质堆积物
等。
天然的近于纯碳的物质数量非常少，如天然金刚石和石墨。
无烟煤是最接近纯碳的天然物质。
此外，碳含量高的原始物质还有煤、石油等，这些都是与铝用炭素生产原料密切相关的物质。
总之，碳是地球上形成化合物最多的元素。
从自然界中取得的纯碳(如炔炭、石墨)是历经漫长的转化过程的生成物。
作为这些近乎纯碳的原始物，可以是煤、石油、植物等。
它们是H、O、N、S等有机物的混合体。
煤含碳为60～90％，木材含碳约50％，石油含碳为80～90％，天然石墨含碳近100％。
因此，炭素原料的来源是非常广泛的。
从炭素观点来看，碳氢化合物转化炭的过程称为炭化。
它的反应机理为热解。
热解的概念泛指有机化合物在受热时所发生的分解或分解的重合而生成最终产物的过程。
石油、煤一般认为是在亿万年以前被埋入地层下的动物和植物，在隔绝空气、受地球热和地层高压等
条件下转化的结果。
这类物质，仍然为碳氢化合物，但已经有所炭化。
而无烟煤可以看作是近乎炭化后期的产物。
同理，天然石墨可以认为已完全炭化，并且已经达到了石墨的程度。
但是，由于各种状态的差异，也就很难认为所有的天然石墨具有同一形式。
自然界中的碳，不管是哪种形式，均可理解为是有机物经热裂反应的生成物。
自然界的有机物，合成树脂等人造有机物，不管是气体、液体还是固体，只要在隔绝氧的条件下，在
有热的作用下，就可以从烃类化合物中生成炭。
炭化将使碳氢化合物中的碳保留下来，而氢和其它元素通过受热分解被排除逸出。
表1-1列出了各种有机物炭化生成的炭。
一般而言，往往称液相炭化生成物为焦，固相炭化生成物为炭。
前者是软质炭，后者是硬炭，但有时也有例外。
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编辑推荐

《铝用炭素生产技术》是“十一五”国家重点图书出版规划项目。
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