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内容概要

　　生产实践与科学实验表明，从基本原理上看，所有物质流、能量流都是由动量传递、热量传递与
质量传递三种传递过程(简称“三传”)组成，而这三种传递过程的微观动力机制是相通和统一的，其
传递规律的数学表达形式也是相同的。
所以从“三传”类似的角度来理解和研究传递过程，就构成了本书在知识结构上的大框架。
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章节摘录

版权页：插图：从上面的分析可以看出对流传热过程的复杂性及求解上的困难。
归纳长期以来在这方面的研究情况，可以有如下几种解法：（1）理论解析法。
利用边界层导热微分方程、传热微分方程及连续性微分方程等一组微分方程联立求解。
解这组微分方程，在数学上难度很大，只能在少数比较简单的条件下能获得结果（这种解称为精确解
）。
因此这种解法在工程上的应用范围和价值都有限。
1921年冯·卡门提出了一种近似的解析方法，称为边界层积分方程组法。
它的数学求解步骤简单，能对许多无法用微分方程组求解的问题通过简洁的途径获得满足工程实际需
要的结果，因而具有重要的实用意义。
（2）动量传递与热量传递类似法。
流体中动量传递与热量传递的机理类似，雷诺、普朗特、卡门等人由此提出由流动摩擦系数的试验数
据确定表面传热系数的计算方法，称为类似律公式。
它对于难以直接测定传热系数的场合，具有重要意义。
这种“两传”（动量传递与热量传递）类比的分析，还有助于深入理解对流传热的机理。
（3）相似理论指导下的实验方法。
上面两种方法不是在所有实际条件下都能适用，而只是具有较多的理论和典型性的意义，对于大量复
杂的实际传热系统，还是要借助实验。
为了避免实验结果的局限性，通过相似理论的分析，可以获得适用于与实验条件相似的一整类现象的
实验公式，通常整理成相似准数方程式的形式。
这种解法既有实用性的特点，又避免了实验条件的局限。
因而它是目前工程上使用最广泛的一种实用方法。
（4）数值模拟法。
理论解析法仅限于一些简单几何形状与条件下的传热问题的求解，不能满足工程应用的需求。
而后两种方法属于半经验半理论分析方法，准数方程中关键参数的获取依赖于大量的实验工作，其应
用范围受到一定的限制；同时，这两种方法是基于集总参数的分析方法，无法获得关于被研究的特征
参数在被研究空间与时间上的分布信息。
随着现代计算技术的飞速发展，对物理问题进行离散求解的数值方法发展十分迅速，并得到日益广泛
的应用，成为求解复杂对流传热问题的一种重要方法。
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编辑推荐

《传递过程原理》是高等院校能源与动力类专业“十二五”规划教材之一。
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