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内容概要

　　《数学建模及其常用数学软件》分为两大部分：第一编数学建模.该编共分八章，主要介绍数学建
模所涉及的数学基础和基本方法，包括建模原理的应用，以及诸如初等数学模型、图论模型、优化问
题模型、微分方程模型、层次分析模型、统计分析模型等常见数学模型，同时，介绍数学建模论文写
作的基本方法，并为读者提供7篇优秀的数学建模论文作为样例.第二编数学建模中的常用数学软件，
该编共分四章，主要介绍数学建模中的常用软件：数学公式编辑器、Mathematica、MATLAB与LINGO
它们为人们运用计算机解决数学建模问题提供必要、方便的求解手段。
　　《数学建模及其常用数学软件》强调实用性、有效性和可操作性，旨在解决实际问题.因此，《数
学建模及其常用数学软件》不对高深、系统的数学知识和计算机知识进行阐述，只介绍一些与数学建
模密切相关的数学知识、计算机理论与方法。
　　本书可作为数学建模的课程教材、大学生数学建模竞赛选手的培训材料，也可以作为数学建模爱
好者的学习、参考资料。
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书籍目录

第一编 数学建模第1章 数学建模基础1.1 数学模型的基本概念1.2 数学建模的一般步骤1.3 数学建模对学
生能力的培养1.4 阅读材料第2章 初等数学模型2.1 鸽笼原理2.2 四角椅子问题模型2.3 函数关系模型2.4 
状态转移问题模型第3章 图论方法及其模型3.1 图论的基本概念3.2 图论方法建模实例——社交网络模
型3.3 图论方法建模实例——网上追踪模型3.4 图论方法建模实例——消防设施的安置模型第4章 优化问
题模型4.1 线性规划问题4.2 非线性规划问题4.3 最优化问题第5章 微分方程模型5.1 微分方程的理论基
础5.2 微分方程建模实例第6章 层次分析法6.1 层次分析法的基本原理与步骤6.2 层次分析法的应用第7章
统计分析方法7.1 聚类分析法7.2 判别分析法7.3 一元线性回归分析第8章 数学建模论文写作8.1 数学建模
论文及其要求8.2 数学建模论文的结构8.3 Word及其在数学建模论文写作中的应用8.4 数学建模优秀论
文举隅第二编 数学建模中的常用数学软件第9章 数学公式编辑器及其应用9.1 数学公式编辑
器MathType9.2 公式的创建与格式化9.3 公式的编辑处理第10章 Mathematica及其应用10.1 Mathematica入
门10.2 运用Mathematica进行线性代数运算10.3 函数图形描绘与数据拟合10.4 微积分计算第11章 工程软
件MATLAB及其应用11.1 MATLAB概述11.2 MATLAB的启动11．3MATLAB的开发环境11.4 MATLAB数
值计算功能11.5 MATLAB绘图功能11.6 程序设计
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章节摘录

　　数学参与——数学建模的核心　既然称之为数学建模，其中必然包含着大量的数学因素，首先，
模型的建立过程要运用到数学的思想方法；其次，模型的表现形式要具有鲜明的数学特征，如公式、
图表、符号等；最后，模型的求解过程要用到数学理论或数学计算工具，如电子计算机，只有融入了
数学思想的模型，才能称之为数学模型。
　　1.1.3 数学模型的主要特点　　数学模型的可行性　　数学模型是原型的仿真，但数学建模一般不
能考虑原型全部的因素，进行所有因素的仿真，即使这样做技术上可行，也可能由于费用太高而导致
经济上不可行，一般做法是对问题进行简化、抽象，提出合理假设，突出主要问题，略去次要问题，
虽然模型得到的解是实际问题的近似，但也要能够解决主要问题，达到“费用”与“收益”的一个平
衡效益。
　　数学模型的渐近性　　对稍微复杂的实际问题，不可能通过一次数学建模解决问题，而是要经过
反复迭代，循序渐进，从简单的数学模型人手，不断深入研究，逐渐建立更为复杂，与实际问题更“
逼近”的数学模型，问题逐渐得到满意解答，纵观科学发展史，各门科学中的数学模型不断推陈出新
就是数学模型渐近性的例证，　　数学模型的稳定性　模型的结构和参数一般是由对象的信息（如观
测数据）确定昀，而观测数据是有误差的，因此，一个好的数学模型应该具有：当数据有小小的改变
时，不会引起模型结构的改变，更不会引起解的大变动。
　　数学模型的通用性　模型是现实的抽象，是理想化的，它不为具体的对象所特有，因此，不同领
域的数学模型经常互为借鉴，甚至通用，例如，在生态、经济、社会等领域内建模就常常借用物理领
域中的模型，这一属性也体现了数学模型应用的广泛性。
　　数学模型知识综合性　　数学模型与任何科学领域都是相结合的，在具体数学建模工作中，必须
要有一定实际问题的背景知识，常常还需要熟悉问题相关领域科学知识，为了求得数学模型的解，一
般问题都需要计算机辅助，因此，数学建模需要综合的知识和能力，有时需要团队的合作。
　　数学模型的局限性　　数学模型是实际问题的抽象、简化，因此由数学模型得到的结果常是问题
的近似解，把它代回到实践中去时，就要考虑忽略掉的那些因素的影响，由于人们认识能力和科学发
展水平的限制，许多现实的问题还不能完全用数学模型来描述。
　　⋯⋯
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