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内容概要

　　本书共分六章，主要内容包括常用低压电器，电气控制电路、可编程控制器基础、S7—200系
列PLC的基本指令、S7—200系列PLC功能指令、PLC的通信与网络等。
本书编写时，在注重基础理论教育的同时，突出实践性教学环节．着重培养学生分析和设计电气控制
线路的能力，使学生掌握PLC编程指令和PLC程序设计方法，具备在实际工程中应用PLC控制系统的能
力。

　　本书可作为高职高专院校电气工程及其自动化、应用电子、机电一体化及其他有关专业的教材，
亦可供从事相关领域工作的工程技术人员参考和作为培训教材使用，也可为S7—200系列PLC用户提供
指导及参考。

本书由王文立、郭继红担任主编，张雪艳、王林生担任副主编。
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章节摘录

版权页：   插图：   第六节  电气控制系统常用的保护环节 为了确保设备长期、安全、可靠、无故障地
运行，机床电气控制系统都必须有保护环节来保护电动机、电网、电气控制设备以及人身的安全。
电气控制系统中常用的保护环节有电流型保护和电压型保护。
其中，电流型保护又包括短路保护、过电流保护、过载保护、欠电流保护和断相保护，电压型保护又
包括失压保护、欠电压保护和过电压保护。
 一、电流型保护 电器元件在正常工作时，通过的电流一般在额定电流以内。
短时间内只要温升允许，可暂时超过额定电流，这是因为各种电气设备或电器元件根据绝缘情况的不
同，具有不同的过载能力。
影响温升的原因主要有通过电气设备和元件的电流大小、电气设备和元件的散热条件以及通电时间。
电流型保护的基本原理是：将保护电器检测的信号，经过变换或放大后去控制被保护对象，当电流达
到整定值时保护电器动作。
 （一）短路保护 电动机绕组导线的绝缘损坏或电路发生故障时，都可能发生短路故障。
短路的瞬时故障电流可达到额定电流的几倍、几十倍。
短路保护要求具有瞬动特性，即要求在很短的时间内切断电源。
短路保护常用的保护装置有熔断器和自动开关，自动开关是把测量元件和执行元件装在一起，直接切
断电源；而熔断器的熔体本身就是测量和执行元件，直接切断电源。
 （二）过电流保护 过电流保护是区别于短路保护的另一种电流型保护，广泛应用于直流电动机和绕
线式异步电动机中，一般采用过电流继电器。
过电流继电器的特点是动作电流值比短路保护的电流值小，一般不超过2.5倍的额定电流。
因为电动机或电器元件在超过其额定电流的状态下，运行时间长了同样会过热损坏绝缘，所以过电流
保护要求有瞬动保护特性，即过载保护的时间随着过载电流的增大而减少。
 （二）过载保护 过载是指电动机运行电流大于额定电流，但超过额定电流的倍数更小些，通常在1.5
倍额定电流以内。
过载保护常用热继电器完成。
长期过载运行将引起电动机的过热，使温升超过允许值而损坏绝缘。
过载保护要求保护电器具有反时限特性，即过载保护的时间随着过载电流的增大而减小。
 （四）欠电流保护 欠电流保护是指被控制电路的电流低于整定值时保护电器动作的一种保护。
欠电流保护通常是用欠电流继电器来实现的。
欠电流继电器线圈串联在被保护电路中，正常工作时欠电流继电器的触点闭合，一旦发生，欠电流触
点释放，切断电源。
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编辑推荐

　　电气控制技术广泛应用于生产过程控制、科学研究和其他领域，特别是在机械设备的控制中，应
用更为普遍。
　　《全国高等职业教育机电类“十二五”规划教材：电气控制与PLC应用》根据高职高专教育的培
养目标，按照“理论为基础、实践为主导、教学做一体”的编写思路，充分考虑到电气控制技术的实
际运用和发展情况，以西门子S7—200系列PLC为主要对象，详细介绍了常用低压电器、电气控制电路
、可编程控制器基础、S7—200系列PLC的基本指令、S7—200系列PLC功能指令、PLC的通信与网络等
知识。
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