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前言

　　固体物理是研究固体的结构及其组成粒子（原子、离子、电子等）之间相互作用与运动规律以阐
明其性能与用途的学科。
固体物理已经成为当今物理学中的最主要的学科之一，在当代高新技术的发展中起着关键性作用。
例如，以固体物理的能带理论为基础，科学家在半导体、激光、超导、磁学等现代科学研究方面取得
了重大突破，有关研究成果已经迅速形成生产力，并带动了整个现代信息科学技术群的高速发展。
　　本书共分八章，前六章讲述固体物理的基础部分，第七章介绍半导体电子论，第八章讲述固体的
磁性。
作者在书中注意侧重讲述固体物理的基本概念和基本理论，恰如其分地给出有关物理模型，培养学生
理论联系实际的能力。
同时，本书还注意增加了若干反映学科发展的新内容，力图在有限的篇幅内反映出固体物理学科的最
新发展。
希望本书能够为高等院校物理、应用物理、材料科学等专业本科生提供一本具有参考价值的教材。
　　结合作者多年的教学实践，编辑完成了这本教材。
在本书的编写过程中，参考了很多书籍和文献资料，这里谨向这些书籍和文献资料的作者们表示衷心
的感谢。
同时，张勇、孙亚明老师对本书的插图做了大量的工作，吉林大学出版社刘冠红、刘守秀、樊俊恒等
同志对本书的出版给予了大力支持，作者一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，加之编写时间仓促，书中难免有疏漏和遗误，诚望专家和读者批评指正。
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内容概要

　　《固体物理基础》介绍固体物理的基础理论，具体内容包括：晶体结构，晶体的结合，晶格振动
和晶体的热学性质，晶体缺陷，金属电子论，能带理论，半导体电子论，固体的磁性。
《固体物理基础》可作为高等院校物理、应用物理、材料科学等专业本科生固体物理课程的教科书，
也可作为其他相关工程技术人员的参考书。
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书籍目录

第一章 晶体结构1.1 晶体结构的周期性1.2 几种典型的晶格结构1.3 晶向、晶面和它们的标志1.4 晶体的
对称性1.5 倒格子与布里渊区1.6 品体的X射线衍射习题第二章 晶体的结合2.1 原子的电负性2.2 晶体结合
的基本类型2.3 晶体结合能的一般规律2.4 离子晶体结合能2.5 分子晶体结合能2.6 共价晶体及金属的结
合能习题第三章 晶格振动和晶体的热学性质3.1 一维单原子晶格的振动3.2 一维双原子晶格振动3.3 三维
品格振动3.4 品格振动的量子化和声子3.5 离子晶体中的长光学波3.6 确定晶格振动谱的实验方法3.7 晶
格比热容的量子理论3.8 品格振动模式密度3.9 晶格的状态方程和热膨胀3.10 晶体的热传导习题第四章 
晶体缺陷4.1 点缺陷4.2 热缺陷的数目统计4.3 晶体中的扩散机制4.4 晶体的离子导电性4.5 线缺陷——位
错4.6 面缺陷习题第五章 金属电子论5.1 自由电子气的经典理论5.2 自由电子气的量子理论5.3 自由电子
气的热激发及自由电子气的比热5.4 金属的导电过程5.5 热电子发射和接触电势差习题第六章 能带理
论6.1 能带理论的基本假设6.2 布洛赫定理及其证明6.3 能带及其性质6.4 一维周期场中电子运动的近自
由电子近似6.5 三维周期场中电子运动的近自由电子近似6.6 紧束缚近似——原子轨道线性组合法6.7 布
洛赫电子的准经典运动6.8 导体、绝缘体和半导体的能带模型6.9 能态密度与费米面6.10 布洛赫电子在
恒定磁场中的准经典运动习题第七章 半导体电子论7.1 本征半导体的基本能带结构7.2 杂质半导体7.3 载
流子的统计分布7.4 半导体的电导率和霍尔系数7.5 非平衡载流子7.6 在热平衡中的PN结7.7 异质结7.8 金
属－半导体接触7.9 金构属－绝缘体－半导体结习题第八章 固体的磁性8.1 原子磁矩8.2 洪德规则8.3 抗
磁性8.4 顺磁性8.5 铁磁性和外斯理论8.6 自发磁化的局域电子模型8.7 巡游电子模型8.8 自旋波8.9 磁畴和
技术磁化曲线8.10 反铁磁性和亚铁磁性8.11 超交换作用习题主要参考书目

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<固体物理基础>>

章节摘录

　　可见，原胞是只考虑点阵周期性的最小重复单元，而晶胞则是同时考虑结构的周期性与对称性的
尽可能小的重复单元。
根据不同的对称性，有的布拉菲格子的原胞与晶胞相同；有的形状有明显的差别，但后者的体积必为
前者的整数倍数，这一倍数正是晶胞所包含的格点数。
　　1.2 几种典型的晶格结构　　组成晶体的原子（这里为简单计，也包括离子或分子）在空间作周期
性的排列，为了反映这种周期性的排列，把晶体中的每个原子用位于原子平衡位置的几何点来代替，
这样就得到与晶体几何性质相同的点的集合，把这种点的集合称为晶格。
显然，晶格在概念上已涉及具体的晶体结构，而非抽象的布拉菲格子。
不同晶体原子规则排列的具体形式可能是不同的，我们就说它们具有不同的晶格结构。
有些晶体之间原子规则排列形式相同，只是原子间的距离不同，我们就说它们具有相同的晶格结构。
　　通常将品格分成简单晶格与复式晶格两种。
如果基元中只包含一个原子则为简单晶格。
显然简单晶格几何结构上必为布拉菲格子。
具有体心立方结构的碱金属和具有面心立方结构的贵金属晶体，它们的晶格都是简单晶格。
如果基元中包括的原子数不止一个，则称为复式晶格。
设基元中包含，2个原子，由于代表基元的格点在空间重复排成某种布拉菲格子，则基元中每一个原
子也相应地在空间重复排成相同的布拉菲格子，我们称其为子晶格。
因此，复式晶格可看做n个几何结构相同的子晶格复合而成。
子晶格几何结构上都是布拉菲格子，彼此相同，只是相互在空间有一定的相对平行移动，子晶格间的
这种相对穿套移动与基元中相应原子间的相对位置相同。
可以想到，此时每个原胞中必包含n个原子。
　　⋯⋯
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